Empresa:

Endereco:

Telefone:
E-mail:
Site:

edic

MANUAL DO USUARIO

EQUIPAMENTO FIXO DE RAIO X
Foton1000R Plus

1000MEDIC DISTRIBUIDORA IMPORTADORA EXPORTADORA
DE MEDICAMENTOS LTDA

RUA LIDIO OLTRAMARI,1670, LT 12 QD 1561 GALPAO 01 E 02
CEP 85.503-381 FRARON, PATO BRANCO, PR

+55 46 3224-7700

sac@1000medic.com.br

www.1000medic.com.br

Revisdo 1.6 — Data: 15/09/2026



@80,
medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Nome do produto: Equipamento fixo de raio x
Especificacdo do produto: F6ton1000R Plus

e Classificacdo segundo o tipo de protecédo contra choque elétrico: pertence ao
equipamento Classe | alimentado por fonte externa.

e Classificacdo segundo o grau de protecdo contra choque elétrico: pertence a
parte aplicada tipo B.

e Segundo o grau de protecdo contra penetracdo de liquidos: pertence a
categoria IPX0 (sem prote¢ao).

e Classificacdo por modo de operacao: pertence a operagdo continua com carga

intermitente.
Registro ANVISA: 82304250007
Certificado ANATEL: 02419-25-11850

Versao do Software: Pv4.0.0.0
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1. Visao geral

1.1 Viséao geral do produto

O Sistema Médico Digital de Raios-X Radiografico € um dispositivo que utiliza um

gerador de alta frequéncia (HV) para produzir raios-X de alta qualidade por meio de

um tubo de raios-X. Os raios-X atravessam a parte do corpo a ser examinada e sao

atenuados antes de serem recebidos por um detector, formando uma imagem de

raios-X da parte examinada. Em seguida, a imagem é transmitida a um computador

para processamento de imagem, criando imagens digitais de raios-X que podem ser

usadas para diagnéstico médico e processamento de imagens. As funcbes deste

produto incluem:

—>

_>

_)

Movimento mecanico e controle: Adota um design simples e conveniente de
mesa fotogréafica, com tampo flutuante em quatro direcbes e tampo elevavel
(opcional). O conjunto do tubo de raios-X pode subir, descer, girar e mover-se
para a esquerda e para a direita. Com o suporte vertical de imagem, pode
atender as exigéncias clinicas para posicoes em pé, deitado e outras posicdes
especiais.

Aquisicao de imagem: a resolucdo de aquisicdo é 3Kx3K.

Processamento de imagem: com fungdes como corre¢do de imagem e
espelhamento/rotacdo de imagem.

Saida de imagem: equipado com interface padrédo DICOM 3.0, pode enviar
imagens para qualquer PACS e estacédo de trabalho compativeis com o padréo
DICOM 3.0.

1.2 Abreviacdes

DICOM: Digital Imaging and Communications in Medicine é um padréo
internacional (ISO 12052) para imagens medicas e informacdes relacionadas.
Define formatos de imagem médica que atendem as necessidades clinicas e
podem ser usados para troca de dados.

AEC: Automatic Exposure Control. Controla automaticamente o tempo de
exposicdo monitorando se a dose de recepgao de raios-X em uma camara de

ionizacao atinge a dose de radiacéo pré-definida.
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kV: quilovolt, tensdo de pico aplicada entre os polos positivo e negativo do tubo
de raios-X.

kW: quilowatt, igual ao produto da tensdo de saida do gerador (kV) pela
corrente de saida (mA), ou ao produto da tenséo e corrente aplicadas entre os
polos positivo e negativo do tubo de raios-X.

mA: miliampere, corrente média do tubo de raios-X durante o tempo de
exposicao.

ms: milissegundo, tempo de exposicéo do tubo de raios-X.

mAs: miliampere-segundo, igual ao produto da corrente do tubo de raios-X pelo
tempo de exposicao (MAXS).

DEN: refere-se a densidade do campo AEC (limiar de brilho ponderado).
Representante de servico: pessoal de manutencao responsavel por instalar,
manter e reparar o Sistema Médico Digital de Raios-X Radiografico.

SID: source-to-image distance, distancia do foco do tubo de raios-X a superficie
receptora do detector.

Time: também chamado tempo de exposicéo, geralmente em milissegundos
(ms) ou segundos (s). Refere-se ao intervalo desde quando a tenséo do tubo
de raios-X primeiro sobe a 80% ou mais até cair abaixo de 80%.

Usuario: individuos que utilizam e fazem a manutencao deste dispositivo.
WKS: Workstation (ou receptor de imagem), dispositivo usado para receber
sinais do detector e converté-los em imagens médicas adequadas ao
diagndstico clinico.

PACS: Picture Archiving and Communication Systems, usado principalmente
para digitalizar e armazenar varias imagens médicas geradas na pratica clinica
diaria por meio de interfaces e torna-las facilmente acessiveis a usuarios
autorizados quando necessario, aléem de fornecer fungdes adicionais de gestao
diagnéstica.

RIS: Radiology Information System, sistema de gestao para registro, triagem e
emissao de laudos de diagnosticos em radiologia, bem como consulta e gestao
de diversas informacgdes relacionadas a radiologia.

Eficiéncia quantica de deteccdo (DQE): parametro que descreve o
desempenho de imagem de um dispositivo de imagem por raios-X. Mede o

desempenho global sinal-ruido de um sistema de imagem em funcdo da
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frequéncia espacial. Frequentemente expressa como a razao entre o quadrado
da razéo sinal-ruido de saida do sistema e o0 quadrado da razéo sinal-ruido de
entrada. Seu significado fisico é a eficiéncia quantica do sistema de imagem,
com valor maximo de 1, ou 100% de eficiéncia.

e Indice de exposicdo: conforme a definicdo de El (Exposure Index) na IEC
60601-2-28, o valor El expressa principalmente a resposta de radiagdo dos
raios-X atenuados por um objeto no detector, refletindo o grau de exposi¢éo do
objeto a dose HV corrente. O valor EI pode determinar se um objeto esta
subexposto ou superexposto.

DAP: Dose-Area Product.

1.3 Componentes do produto
Modelo e especificacdo: FO6ton1000R Plus.
1.3.1 Modelo e descricdo do equipamento completo

Tabela 1 Tabela de Configuracao da Série F6ton1000R Plus

Componente Modelo Configuracéao padrao
Gerador de alta tenséo de
alta frequéncia GR503
v
Faixa de mA: 10~630mA (padréo)
(padréo)
Gerador de alta tenséo de
alta frequéncia GR653 _
. . Opcional
Faixa de mA 10~800mA (opcional)
(opcional)
Gerador de alta tenséo de
alta frequéncia 220V FSQ-50C _
_ _ Opcional
Faixa de mA 10~500mA (opcional)
(opcional)
Conjunto do tubo de
_ MXZ1301 v
raios-X
Colimador XS-2 v

11
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. TCQ-1717L1, versao com
Detector de painel plano ' ] v
uma bateria removivel

TCQ-1717L2, versao com
Detector de painel plano uma bateria removivel e Opcional
um bateria interna
TCQ-1717H1, versdo com

Detector de painel plano _ ) Opcional
uma bateria removivel

TCQ-1717H2, versao com
Detector de painel plano uma bateria removivel e Opcional
um bateria interna
. TCQ-1417H1, versao com _
Detector de painel plano _ ] Opcional
uma bateria removivel
_ TCQ-1417L1, versao com )
Detector de painel plano _ ] Opcional
uma bateria removivel
TCQ-1417L2, versdo com

Detector de painel plano uma bateria removivel e Opcional

um bateria interna

Sistema de
processamento de TX-4 Y
imagem
Mesa de radiografia P5 \Y%
Mesa de radiografia P6 Opcional

Suporte vertical de
_ . LS511 v
radiografia

Estrutura e composicdo do produto: os principais componentes do dispositivo
incluem gerador HV de alta frequéncia (GR503 padréo ou GR653 opcional ou FSQ-
50C opcional 220V), conjunto do tubo de raios-X (MXZ1301), colimador (XS-2),
detector de painel plano (TCQ-1717L1, versdao com uma bateria removivel (Padréo),
TCQ-1717L2, versdo com uma bateria removivel e um bateria interna (Opcional),
TCQ-1717H1, versdo com uma bateria removivel (Opcional), TCQ-1717H2, verséo
com uma bateria removivel e um bateria interna (Opcional), TCQ-1417H1, versao com

uma bateria removivel (Opcional), TCQ-1417L1, versao com uma bateria removivel
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(Opcional), TCQ-1417L2, versdo com uma bateria removivel e um bateria interna
(Opcional)), sistema de processamento de imagem (TX-4), mesa de radiografia (P5)
ou mesa fotografica (P6) (Opcional), e suporte vertical de radiografia (LS511).

O dispositivo é composto principalmente pelos seguintes componentes (ver Figura 1-

1 Desenho de Conjunto Geral da Estrutura do Sistema):

(1) Gerador HV de alta frequéncia
Sua func¢do principal é fornecer alta tens@o ao tubo de raios-X para gerar raios-X. O

gerador HV de alta frequéncia inclui um conjunto de caixa de controle.

(2) Conjunto do tubo de raios-X
O conjunto do tubo gera os raios-X.

(3) Colimador
Usado para controlar o campo de irradiacdo de raios-X. O tamanho da abertura do

colimador pode ser ajustado conforme necessario.

(4) Detector de painel plano

Parte central do sistema para aquisicao de imagem.

(5) Sistema de processamento de imagem
Equipado com software de processamento de imagem. E a parte principal do sistema

para recepcdo e processamento de imagens.

(6) Mesa de radiografia

O tampo pode ser movido longitudinal, transversalmente e pode ser elevado (opcional).

(7) Coluna de suporte

A coluna pode mover-se longitudinalmente ao longo da mesa e girar em torno de si.
O tubo de raios-X é fixado na coluna e pode mover-se para cima e para baixo e girar
em torno do eixo do brago horizontal. O movimento é flexivel e leve, a operagéo é
conveniente e atende as necessidades de diferentes posi¢coes de imagem. Abaixo da

superficie da mesa ha um detector que pode se mover para a esquerda e para a direita,
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podendo ajustar o SID por meio da elevacdo do conjunto do tubo de raios-X para

atender a diferentes necessidades clinicas.

(8) Suporte vertical de radiografia

Possui uma caixa que pode alojar um detector de painel plano e mover-se para cima
e para baixo com o suporte vertical. Com o conjunto do tubo de raios-X na coluna de
suporte, pode atender as necessidades de imagem do térax, coluna cervical e outras
posicoes.

Pode-se também selecionar a funcéo de rastreamento automatico. Quando a caixa do
suporte vertical de radiografia se move para uma posicao designada, o tubo de raios-
X se alinha automaticamente ao centro da caixa do suporte vertical, reduzindo a carga
de trabalho do operador e melhorando a eficiéncia de imagem.

7 ;E%;:%;.-‘J /'//\’;

fr— 17
Lo

(

1- Gerador HV de alta frequéncia, 2- Conjunto do tubo de raios-X, 3- Colimador,

4- Detector de painel plano, 5- Sistema de processamento de imagem, 6- Mesa

de radiografia, 7- Coluna de suporte, 8- Suporte vertical de radiografia, 9- Caixa
de controle

Figura 1-1 Desenho de Conjunto Geral da Estrutura do Sistema
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1.4 Caracteristicas do produto

Este produto é um dispositivo médico digital desenvolvido, projetado e produzido por
nossa empresa especificamente para hospitais. Fornece imagens de raios-X de alta
qualidade com baixa radiacédo de raios-X, reduzindo significativamente os danos aos
profissionais de saude. Também pode processar imagens e gerenciar prontuarios,
possibilitando a gestdo remota e a transmisséo de imagens de raios-X, eliminando o
uso de filmes de raios-X e solucdes de revelacdo, reduzindo o custo de uso de

aparelhos de raios-X nos hospitais e mitigando a poluicdo ambiental.
1.5 Principio de funcionamento

O Sistema Médico Digital de Raios-X Radiografico utiliza um gerador HV de alta
frequéncia para produzir raios-X de alta qualidade por meio de um tubo de raios-X. Os
raios-X atravessam a parte do corpo a ser examinada e s&o atenuados antes de serem
recebidos por um detector, formando uma imagem de raios-X da parte examinada.
Em seguida, a imagem é transmitida a um computador para processamento de
imagem, criando imagens digitais de raios-X que podem ser usadas para diagnéstico
médico e processamento de imagens.

O gerador HV fornece alta tensdo ao filamento e ao alvo metalico do tubo de raios-X;
um grande numero de elétrons é gerado no filamento catédico, desloca-se
rapidamente no tubo a vacuo, colide com o alvo metélico e gera raios-X.

Em uso hospitalar, o gerador de raios-X emite raios-X que penetram diferentes
densidades teciduais, como 0ssos e musculos. Os raios-X portadores de informacao
de imagem passam pelo detector e exibem imagens de diferentes densidades dos

tecidos humanos para diagnéstico clinico.

1.6 Propriedades principais
1.6.1 CondicOes de trabalho do produto
1.6.1.1 Condig¢Oes ambientais

a) Temperatura ambiente: 10 °C a 40 °C;
b) Umidade relativa: 30% a 75%;

c) Pressao atmosférica: 700 hPa a 1060 hPa.
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1.6.1.2 Condicdes de alimentacao

a) Tensao: 3N-380 V;,

b) Frequéncia: 50 Hz/60 Hz;

c) Resisténcia interna: resisténcia interna maxima admissivel: 0,23 Q a 380 V;
d) Capacidade: 80 kVA.

1.6.2 Poténcia elétrica

1.6.2.1 Poténcia maxima de saida

GR503 (padrao)

Modo intermitente: 55kW (150kVx630mA).
GR653 (opcional)

Modo intermitente: 69.3kW (150kVx800mA).
FSQ-50C (opcional 220V)

Modo intermitente: 55kW (110kVx500mA).

1.6.2.2 Poténcia nominal

GR503 (padréo)

Quando o tempo de carga € de 0,1s (50mAs) e a tensao do tubo de raios X é de 100kV,
a poténcia elétrica nominal é: 50kW (150kV x 630mA).

GR653 (opcional)

Quando o tempo de carga € 0,1s e a tensao do tubo de raios X é 103kV, a poténcia
elétrica nominal é: 63kW (150kVx800mA).Fatores de carga e controle

FSQ-50C (opcional 220V)

Quando o tempo de carga é 0,1s e a tensdo do tubo de raios X é 100kV, a poténcia
elétrica nominal é: 50kW (100kVx500mA).

1.6.3 Fatores de carga e controle

1.6.3.1 Tensdo do tubo de raios-X

Faixa ajustavel: 40 kV-150 kV, com incrementos selecionaveis de 1 kV.
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1.6.3.2 Corrente do tubo de raios-X

GR503 (padrao)

Faixa de ajuste da corrente do tubo: 10mA a 630mA, nivel ajustavel,

GR653 (opcional)

Faixa de ajuste da corrente do tubo: 10mA a 800mA, nivel ajustavel;

FSQ-50C (opcional 220V)

Faixa de ajuste da corrente do tubo: 10mA a 500mA, nivel ajustavel;

O erro da corrente do tubo deve estar em conformidade com os requisitos do item
50.103.2 da norma ABNT NBR IEC60601-1-3.

1.6.3.3 Tempo de exposicéao

a) Faixa de ajuste do tempo de exposi¢cdo: 0,001 A 5 s. O tempo de exposi¢cao pode
ser configurado via software.

b) Tempo minimo de carga: 0,001s;

c) O desvio do valor do tempo de exposicdo de raios X deve atender ao requisito
50.103.3 da norma ABNT NBR IEC 60601-2-54:2020.

1.6.3.4 Produto corrente-tempo

a) Faixa de ajuste do produto corrente-tempo: ajustavel por niveis, de 0,4mAs a
1000mAs, total de 68 niveis;

b) O erro do valor do produto corrente-tempo deve estar em conformidade com o0s
requisitos do item 50.103.4 da norma ABNT NBR IEC 60601-2-54:2020.

1.6.3.5 Protecao contra sobrecarga

O equipamento de raios X deve possuir medidas de protecdo contra sobrecarga,
garantindo que a selecao do fator de carga ndo exceda a capacidade nominal do tubo.
Deve atender & combinagdo maxima de fatores de carga especificada no manual de

instrucdes.
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1.7 Parametros dos componentes

Gerador de alta tensé&o de alta frequéncia (GR503, padrao)

1. Poténcia maxima de saida:
Modo intermitente: 50kW (150kV x 630mA);
Poténcia nominal: : 150kV x 630mA = 50kW (0,1s).

2. Faixa de ajuste da tensdo: 40kV a 150kV, passo minimo 1kV; erro: £10%.

3. Faixa de corrente: 10mA a 630mA, niveis ajustaveis (10, 12,5, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630); erro: +20%.

4. Produto corrente-tempo: 0,4 mAs a 1000 mAs, 68 niveis; erro: £(10% + 0,2
MAS).

5. Requisitos elétricos: sistema trifasico 380V (3N), aterramento obrigatério,
entrada 80kVA.

Gerador de alta tenséo de alta frequéncia (GR653, opcional)

1. Poténcia maxima de saida:
Modo intermitente: 63kW (150kVx800mA);
Poténcia nominal: 150kV x 800mA = 63kW (0,1s).
Faixa de ajuste da tensdo: 40kV a 150kV, passo minimo 1kV; erro: £10%.

2. Faixa de corrente: 10mA a 800mA, niveis ajustaveis (10, 12,5, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630, 800); erro: +20%.

3. Produto corrente-tempo: 0,4 mAs a 1000 mAs, 68 niveis; erro: £(10% + 0,2
MAS).

4. Requisitos elétricos: sistema trifasico 380V (3N), aterramento obrigatério,
entrada 80kVA.

Gerador de alta tenséo de alta frequéncia (FSQ-50C, opcional 220V)

1. Poténcia maxima de saida:

Modo intermitente: 50kW (100kVx500mA);

Poténcia nominal: 100kV x 500mA = 50kW (0,15s).

2. Faixa de ajuste da tensdo: 40kV a 100kV, passo minimo 1kV; erro: £10%.

3. Faixa de corrente: 10mA a 500mA, niveis ajustaveis (10, 12,5, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500); erro: +20%.

4. Produto corrente-tempo: 0,4 mAs a 500 mAs, 37 niveis; erro: £(10% + 0,2 mAs).
5. Requisitos elétricos: sistema bifasico 220V (3N), aterramento obrigatorio,
entrada 80kVA.
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MODELO: TCQ-1717L1, versdo com uma bateria removivel (Padréo)

e Tecnologia do Detector: a-Si (silicio amorfo)

e Cintilador: Csl

e Tamanho da Imagem: 43 x 43 cm

e Matriz de Pixels: 3072 x 3072

e Passo de Pixel: 139 um

e Conversao A/D: 16 bits

e Dose Minima Detectavel (RQA5): 14 nGy

e Dose Linear Maxima (RQA5): 110 uGy

¢ Imagem Residual (Ghost) (%, 300 uGy, 60 s): < 0,25

e Resolucéo Espacial: 3,6 LP/mm

e Tempo de Aquisicdo de Imagem (Com fio/ Sem fio): 1s/2,5s

e Faixa de Tenséo de Raios X: 40-150 kV

e Tempo de duracdo da Bateria em espera: 6 h

e Interface de Dados: GigE / 802.11n, ac

e Dissipacao de Poténcia: 20 W

e Entrada do Adaptador: AC 100-240 V, 50-60 Hz

e Saida do Adaptador: DC 24 V, 60 W

e Dimensfes: 46 x 46 x 1,5 cm

e Peso do Detector: 3,5 kg

e Material do Involucro do Detector: Carbono, Liga metalica

e Grau de Protecéo contra Agua: IP54

e Carga Maxima na Face do Detector: 300 kg

e Carga Pontual Circular de 4 cm no Detector: 150 kg

e Ambiente de Operacéo: 5-35 °C, 10-75% UR

e Ambiente de Armazenamento: —20-55 °C, 10-75% UR

MODELO TCQ-1717L2, versdao com uma bateria removivel e um bateria interna
(Opcional)

e Tecnologia do Detector: a-Si (silicio amorfo)

e Cintilador: Csl

e Tamanho da Imagem: 43 x 43 cm

e Matriz de Pixels: 3072 x 3072
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Passo de Pixel: 139 um

Converséo A/D: 16 bits

Dose Minima Detectavel (RQA5): 14 nGy

Dose Linear Maxima (RQA5): 110 pGy

Faixa Dinamica Linear (RQA5): 78 dB

Imagem Residual (Ghost) (%, 300 uGy, 60 s): < 0,25
Resolucao Espacial: 3,6 LP/mm

Tempo de Aquisi¢cao de Imagem (Com fio/ Sem fio): 1s/2,5s
Faixa de Tenséo de Raios X: 40-150 kV

Tempo de duracéo da Bateria em espera: 12 h (bateria interna opcional)
Interface de Dados: GigE / 802.11n, ac

Dissipacao de Poténcia: 20 W

Entrada do Adaptador: AC 100-240 V, 50-60 Hz

Saida do Adaptador: DC 24 V, 60 W

Dimensdes: 46 x 46 x 1,5 cm

Peso do Detector: 3,7 kg

Material do Invélucro do Detector: Carbono, liga metalica
Grau de Protecao contra Agua: IP54

Carga Maxima na Face do Detector: 300 kg

Carga Pontual Circular de 4 cm no Detector: 150 kg
Ambiente de Operacéo: 5-35 °C, 10-75% UR

Ambiente de Armazenamento: -20-55 °C, 10-75% UR

MODELO: TCQ-1717H1, versdo com uma bateria removivel (Opcional)

20

Tecnologia do Detector: a-Si (silicio amorfo)
Cintilador: Csl

Tamanho da Imagem: 43 x 43 cm

Matriz de Pixels: 4302 x 4302

Passo de Pixel: 99 um

Converséo A/D: 16 bits

Dose Minima Detectavel (RQA5): 20 nGy
Dose Linear Maxima (RQA5): 74 pGy
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e Faixa Dinamica Linear (RQAS5): 71 dB
¢ Imagem Residual (Ghost) (300 uGy, 60 s): < 0,25 %
e Resolucao Espacial: 5 LP/mm
e Tempo de Aquisicao de Imagem (Com fio / Sem fio): 1 s/2-3 s
e Faixa de Tenséo de Raios X: 40-150 kV
e Tempo de duracao da Bateria em espera: 6 h
¢ Interface de Dados: GigE / 802.11ac
e Dissipagéo de Poténcia: 20 W
e Entrada do Adaptador: AC 100-240 V, 50-60 Hz
e Saida do Adaptador: DC 24V, 60 W
e Dimensoes: 460 x 460 x 15 mm
e Peso: 3,5kg
e Material do Invélucro do Detector: Carbono, liga metalica
e Grau de Protecéo contra Agua: IP56
e Carga Maxima na Face do Detector: 300 kg
e Carga Pontual Circular de 4 cm no Detector: 150 kg
¢ Ambiente de Operacédo: 5-35 °C, 10-75% UR
e Ambiente de Armazenamento: —20-55 °C, 10-75% UR

MODELO: TCQ-1717H2, versao com uma bateria removivel e um bateria interna
(Opcional)

e Descricdo: Especificacao

e Tecnologia do Detector: a-Si (silicio amorfo)

e Cintilador: Csl

e Tamanho da Imagem: 43 x 43 cm

e Matriz de Pixels: 4302 x 4302

e Passo de Pixel: 99 um

e Conversao A/D: 16 bits

e Dose Minima Detectavel (RQA5): 20 nGy

e Dose Linear Maxima (RQAD5): 74 uGy

e Faixa Dindmica Linear (RQA5): 71 dB

¢ Imagem Residual (Ghost) (300 uGy, 60 s): < 0,25 %
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e Resolucao Espacial: 5 LP/mm
e Tempo de Aquisicao de Imagem (Com fio / Sem fio): 1 s/2-3 s
e Faixa de Tenséo de Raios X: 40-150 kV
e Tempo de duracdo da Bateria em espera: 12 h (bateria interna opcional)
¢ Interface de Dados: GigE / 802.11ac
e Dissipagéo de Poténcia: 20 W
e Entrada do Adaptador: AC 100-240 V, 50-60 Hz
e Saida do Adaptador: DC 24 V, 60 W
e Dimensoes: 460 x 460 x 15 mm
e Peso: 3,7 kg
e Material do Invélucro do Detector: Carbono, liga metalica
e Grau de Protecéo contra Agua: IP56
e Carga Maxima na Face do Detector: 300 kg
e Carga Pontual Circular de 4 cm no Detector: 150 kg
¢ Ambiente de Operacédo: 5-35 °C, 10-75% UR
e Ambiente de Armazenamento: —20-55 °C, 10-75% UR

MODELO TCQ-1417H1, versao com uma bateria removivel (Opcional)
e Tecnologia do Detector: a-Si (silicio amorfo)
e Cintilador: Csl
e Tamanho da Imagem: 35 x 43 cm
e Matriz de Pixels: 3534 x 4302
e Passo de Pixel: 99 um
e Conversao A/D: 16 bits
¢ Dose Minima Detectavel (RQA5): 20 nGy
e Dose Linear Maxima (RQA5): 71 uGy
e Faixa Dindmica Linear (RQA5): 71 dB
¢ Imagem Residual (Ghost) (300 uGy, 60 s): < 0,25 %
e Resolugao Espacial: 5 LP/mm
e Tempo de Aquisicao de Imagem (Com fio / Sem fio): 1 s/2-3 s
e Faixa de Tensao de Raios X: 40-150 kV

e Tempo de duracdo da Bateria em espera: 6 h
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e Interface de Dados: GigE / 802.11ac
e Dissipacao de Poténcia: 20 W
e Entrada do Adaptador: AC 100-240 V, 50-60 Hz
e Saida do Adaptador: DC 24V, 60 W
e Dimensoes: 383 x 460 x 15 mm
e Peso: 3,1 kg
e Material do Involucro do Detector: Carbono, PC+ABS
e Grau de Protecéo contra Agua: IP56
e Carga Maxima na Face do Detector: 300 kg
e Carga Pontual Circular de 4 cm no Detector: 150 kg
e Ambiente de Operacéo: 5-35 °C, 10-75% UR
e Ambiente de Armazenamento: —20-55 °C, 10-75% UR

MODELO TCQ-1417L1, versao com uma bateria removivel (Opcional)
e Tecnologia do Detector: a-Si (silicio amorfo)
e Cintilador: Csl
e Tamanho da Imagem: 35 x 43 cm
e Matriz de Pixels: 2560 x 3072
e Passo de Pixel: 139 um
e Conversao A/D: 16 bits
e Dose Minima Detectavel (RQA5): 14 nGy
e Dose Linear Maxima (RQA5): 110 uGy
e Faixa Dindmica Linear (RQA5): 78 dB
¢ Imagem Residual (Ghost) (%, 300 uGy, 60 s): < 0,25
e Resolucao Espacial: 3,6 LP/mm
e Tempo de Aquisi¢ao de Imagem (Com fio/ Sem fio): 1s/2,5s
e Faixa de Tensao de Raios X: 40-150 kV
e Tempo de duracdo da Bateria em espera: 6 h
e Interface de Dados: GigE / 802.11n, ac
e Dissipacgéo de Poténcia: 20 W
e Entrada do Adaptador: AC 100-240 V, 50-60 Hz
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e Saida do Adaptador: DC 24 V, 60 W
e Dimensfes: 38,3 x 46 x 1,5 cm
e Peso do Detector: 2,9 kg
e Material do Involucro do Detector: Carbono, liga metalica
e Grau de Protecéo contra Agua: IP54
e Carga Maxima na Face do Detector: 300 kg
e Carga Pontual Circular de 4 cm no Detector: 150 kg
e Ambiente de Operacéo: 5-35 °C, 10-75% UR
e Ambiente de Armazenamento: —20-55 °C, 10-75% UR

MODELO TCQ-1417L2, versdao com uma bateria removivel e um bateria interna
(Opcional)

e Descrigéo: Csl

e Tecnologia do Detector: a-Si (silicio amorfo)

e Cintilador: Csl

e Tamanho da Imagem: 35 x 43 cm

e Matriz de Pixels: 2560 x 3072

e Passo de Pixel: 139 pm

e Conversao A/D: 16 bits

e Dose Minima Detectavel (RQA5): 14 nGy

e Dose Linear Maxima (RQA5): 110 uGy

e Faixa Dinamica Linear (RQA5): 78 dB

¢ Imagem Residual (Ghost) (%, 300 uGy, 60 s): < 0,25

e Resolucao Espacial: 3,6 LP/mm

e Tempo de Aquisicdo de Imagem (Com fio/ Sem fio): 1s/2,5s

e Faixa de Tenséo de Raios X: 40-150 kV

e Tempo de duracao da Bateria em espera: 12 h (bateria interna opcional)

e Interface de Dados: GigE / 802.11n, ac

e Dissipagéo de Poténcia: 20 W

e Entrada do Adaptador: AC 100-240 V, 50-60 Hz

e Saida do Adaptador: DC 24V, 60 W

e Dimensdes: 38,3 x 46 x 1,5 cm
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e Peso do Detector: 3,1 kg
e Material do Involucro do Detector: Carbono, liga metalica
e Grau de Protecio contra Agua: IP54
e Carga Maxima na Face do Detector: 300 kg
e Carga Pontual Circular de 4 cm no Detector: 150 kg
e Ambiente de Operacéo: 5-35 °C, 10-75% UR
e Ambiente de Armazenamento: —20-55 °C, 10-75% UR

N&o utilize carregador diferente do adaptador de energia fornecido
por nossa empresa para carregar o detector, a fim de evitar risco de
explosdo, vazamento, incéndio ou choque elétrico. Utilize somente

adaptador de energia em conformidade com a IEC 60601-1.
Aviso!

N&do desmonte nem modifique o detector para evitar risco de
incéndio ou choque elétrico.
Se a bateria estiver totalmente carregada, mas a carga for
consumida rapidamente, indica fim de vida util da bateria.
Recomenda-se substituicao.
A bateria é item de consumo. Se ndo atender aos requisitos de uso,
recomenda-se substituicdo.
Certifique-se de desligar a alimentacdo do equipamento ao

limpar, para prevenir incéndio ou choque elétrico.

Parametros da mesa de radiografia, coluna de suporte e suporte vertical de

radiografia

1. Mesa de radiografia:
(a) Dimensdes da mesa: C =2200 mm, L =810 mm, A = 640 mm;
(b) A altura da mesa fixa é de 640mm. A altura da mesa elevavel (opcional) é
de 480~900mm.
(c) Curso de movimento longitudinal da mesa: +625mm e total 1250 mm,

desvio +5%; manual;
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(d) Curso de movimento lateral da mesa: +135mm e total 270 mm, desvio +5%;
manual;

(e) Movimento do cassete do detector ao longo da mesa: 0 mm a 1400 mm;
manual;

(f) Equivalente maximo de atenuacédo da superficie da mesa < 1,0 mmAl;

(g) Distancia do foco a superficie receptora de imagem (com a coluna de

suporte): max. 2 1,28 m, ajustavel.

2. Colunade suporte:
(a) Curso de movimento longitudinal do conjunto do tubo ao longo da mesa:
1870 mm, desvio +5%; manual,
(b) Faixa de auto-rotacdo da coluna: £180° £2°; manual;
(c) Curso de movimento do conjunto do tubo para cima/baixo ao longo da
coluna: 310 mm-1900 mm, desvio £5%; manual;
(d) Faixa de rotacéo axial do conjunto do tubo ao redor do braco transversal:

+180° +2°; manual.

3. Suporte vertical de radiografia (LS511):
Curso de movimento da caixa do suporte vertical para cima/baixo ao longo da

coluna: 310 mm-=1900 mm, desvio +5%; manual.

4. Parametros do conjunto do tubo de raios-X
MXZ1301 — Tensao nominal do tubo: 150 kV
Focos: 0,6 mm /1,2 mm
Angulo do alvo: 12°
Conteudo térmico do &nodo: 300 kHU (212 kJ)
Material do alvo: alvo de tungsténio-rénio a base de molibdénio
Modelo do tubo de raios-X: MX301

Atencao: observe o niumero de exposi¢des do tubo de raios-X durante o uso. Exceder

o limite especificado pode afetar a qualidade da imagem.

Parametros do colimador (XS-2)
a)24V AC/IDC1A
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b) Modo de controle: controle manual

c) Reticulo: centro com reticulo de luz visivel

d) Tempo de desligamento automatico do campo luminoso: 30 s

Fungdes do software

(1) Gerenciamento de casos

Funcao de gerenciamento de casos: inclui o gerenciamento de informacdes do
paciente, informacdes de exame e imagens;
Servico de consulta de lista de trabalho (Worklist) no padrdao DICOM 3.0, que

pode consultar e baixar dados de casos a partir do HIS/PACS.

(2) Aquisicao de imagem

Funcdo de fotografia digital, que pode configurar a aquisicdo de imagens
positivas e negativas;

Ajuste automatico em tempo real da largura e do nivel da janela;

Corte de ROI (Regi&o de Interesse) em tempo real,

Selecdo de espelhamento e rotacdo de acordo com diferentes posicoes
corporais;

Informacdes do paciente, informacgdes de exame, informacdes do equipamento

e informacdes da imagem podem ser exibidas.

(3) Processamento de imagem
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Ajuste de largura de janela, nivel de janela e gama, ajuste de curva LUCT;
Converséao de filme positivo e negativo (branco e preto);

Ajuste de brilho e contraste (equalizacéo de tecido);

Redimensionamento da imagem;

Movimentacé&o horizontal e vertical da imagem, deslocamento (pan);
Espelhamento (transformacé&o);

Rotacao e exibicdo com lupa (ampliacdo);

Suavizacao e nitidez;

Segmentacdo de Imagem em regides de interesse (ROI) selecionadas;
Pode-se selecionar a exibicdo do tamanho original da regido de interesse e 0
ajuste da largura e nivel da janela;

Funcéo de correcéo de filtro e equalizacéo de tecido;
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e Ajustes de escala de cinza, realce de imagem, reducéo de ruido, diferentes
esquemas de escala e realce podem ser definidos de acordo com diferentes
partes, e o0 grau cinza e de realce pode ser ajustado;

e Funcéao de indicador de parte de imagem e de anotacao de imagem, incluindo
desenho de linhas, retangulos, poligonos, setas e texto;

o O sistema de aviso em tempo real pode armazenar o tamanho do espaco do
disco rigido da imagem.

e Juncéo de imagens (stitching);

o Compressao de imagem para transferéncia.

(4) Saida de imagem
« Envio DICOM SCU, que pode suportar o envio de imagens para qualquer PACS
e estacao de trabalho que esteja em conformidade com o padrao DICOM 3.0;
e Recebimento DICOM no servidor SCP, que suporta o recebimento de imagens
DICOM 3.0 padrao de qualquer estacao de trabalho.
« Geracao de relatério grafico e textual, contendo imagem e informacgdes de texto.
o Compatibilidade com impressoras para impresséo geral e impressao a laser

de filmes.

(5) Grade antidifusora

Grade 1: densidade 40 L/CM, raz&o 10:1, distancia focal 100 CM, tamanho 498,5x449
MM (com alcga);

Grade 2: densidade 40 L/CM, razé&o 10:1, distancia focal 180 CM, tamanho 498,5x449
MM (com alga).

1.8 Condicdes ambientais e de energia do produto

Requisitos de transporte e armazenamento desta maquina
Temperatura ambiental: =20°C-55°C;

Umidade relativa: 10%-93%, incluindo condensacéo;

Pressao atmosférica: 500 hPa-1060 hPa.

Condicdes ambientais para uso normal desta maquina

Temperatura ambiental: 10°C-40°C;
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Umidade relativa: 30%—75%:;
Pressao atmosférica: 700 hPa—-1060 hPa.

CondicBes de energia para uso normal desta maquina

Tensé&o de alimentacéo: 3N-380 V;

Frequéncia: 50 Hz/60 Hz;

Resisténcia interna da alimentacéo: 0,23 Q na resisténcia interna maxima admissivel
a 380 V;

Poténcia de entrada: 80 kVA.

Nota: este produto deve ser devidamente aterrado durante a instalacéo e o uso. Caso
contrario, pode haver risco de choque elétrico.

Aviso: quando o ambiente de operacdo e as condi¢cdes de armazenamento deste
sistema excederem o0s requisitos especificados, podem impactar a vida util e o

desempenho do equipamento.
1.9 Processo de operacéo do produto

No uso deste produto, deve-se seguir um processo operacional especifico,
especialmente a ordem de ligamento e desligamento. Leia atentamente o contetudo
desta parte e os capitulos seguintes antes do uso formal do produto. A Figura 1-2
apresenta o fluxograma de operacédo deste produto. Em caso de duvidas, entre em

contato conosco.
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Ligue a alimentagao principal do
sistema

l

Ligue a alimentagdo do gerador e
inicie o gerador

I

Ligue a alimentagdo do gabinete de
controle e inicie o detector e a segio
de controle

I

Inicie o computador de controle
principal e execute o software de
aquisigdo e processamento de
imagem

I
°

Consultar ou criar novos casos
(emergéncia) para confirmar a
posicdo da radiografia

I

Mover o equipamento para uma
postura adequada conforme a
situagao real do paciente

Préximo

paciente

r

I

Colocar o paciente em uma posi¢ao
adequada

l

Selecionar a postura, dose e
exposicdo apropriadas usando o
software de aquisi¢ao

l

Pds-processar as imagens adquiridas

l

Gerar imagens (impresséo, gravagao,
arguivamento)

|

Ha outro paciente?

!

Nao

I

Sim >

Apos a finalizagdo do exame,
desligue em sequéncia: computador
de controle principal, gabinete de
controle, gerador de alta tensdo e
alimentagao principal.

Figura 1-2 Fluxograma de Operacao do Sistema
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1.10 Simbolos importantes

Conectar (uso
Cuidado! Consulte
apenas em uma ' .
@ & 0s arquivos de “ Fabricante
parte do '
_ apoio
equipamento)
Desconectar
® (uso apenas em * Parte de aplicacéo &l Data de
O uma parte do tipo B fabricacéo
equipamento)
Aterramento Numero de
J_— Geracéo de raios-X SN .
- (terra) I série
Atencéo: Manual de
& o0 Radiacdo ionizante EE] y
escaldadura - operacéao
Atencao,
Tenséo risco de
& _ ”\~ | Corrente alternada & _
perigosa beliscamento
das méos
Ponto de conex&o .
s . Atencao,
~ CA trifasica N de fio neutro diacs
N _ A radiacdo
com fio neutro permanentemente onizant
ionizante
instalado
@ Parada de @ Aterramento de
emergéncia protecéo (terra)

Figura 1-3 Simbolos importantes

Simbolos de embalagem:

. :f‘,‘ .\\;// >*\
LINT | gt
~ B H
[

Este lado Fragil Requer Requer N&o rolar N&ao
para cima protecéo protecéo empilhar

contra contra sol

chuva
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Inspecao e manutencao
, regulares das correntes

1. Inspecédo e manutencao

regulares, uma vez por trimestre.

2. Verificar a condicdo de
lubrificacdo da corrente e
adicionar quantidade adequada
de graxa lubrificante.

3. Verificar a consisténcia da tenséo
das duas correntes e ajustar se
necessario.

4. Verificar o desgaste da corrente:
deformacao, fissuras, ferrugem,
desgaste excessivo etc.

5. Verificar se a emenda da corrente
esta solta ou deformada.

1.11 Escopo de aplicagcéo e contraindicacdes

1.11.1 Escopo de aplicacao/uso pretendido

Este produto é usado para radiografia por raios-X de pacientes para obter imagem de

largura Unica para diagnéstico clinico.

Este produto ndo é adequado para radiologia e imagem mamaria, radiologia e imagem

odontoldgica, fluoroscopia, tomografia por raios-X e angiografia.

32

1. Este produto é usado principalmente por instituicdes médicas para radiografia

digital por raios-X e processamento de imagens de raios-X. Emite raios-X pelo
tubo de raios-X; os raios-X atravessam o corpo humano, sendo entéo coletados
e processados pelo detector e transmitidos a estacdo de trabalho do
computador para processamento, formando imagens que podem ser
observadas e diagnosticadas por médicos. Este produto ndo possui funcdes

de tratamento, monitoramento ou alivio de doencas;

. Como a geragao de raios-X pode causar certos danos ao corpo humano

durante o uso deste produto, a operacao e a gestdo de manutencao devem ser
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realizadas por técnicos com experiéncia e habilidades relevantes ou por
pessoal com qualificacBes pertinentes. Nenhum individuo ou organizacéo esta

autorizado a operar e gerir este equipamento sem autorizacao;

Este produto pertence a equipamento fixo de grande porte, reutilizavel e nao

€ um dispositivo de uso unico.

1.11.2 Ambiente de operacao esperado
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1. Este produto é utilizado na sala protegida de radiografia por raios-X da

instituicdo médica. E usado por instituicdes médicas para radiografias rotineiras
de térax, abdome, membros, pelve, cranio, coluna cervical, coluna, 0ssos e
tecidos moles, trato digestivo, etc.

Este produto pode ser usado em diversas populacdes aplicaveis, porém
exames diagnoésticos por raios-X em criancas, mulheres em idade feértil e
gestantes devem ser cuidadosamente avaliados. As normas de protecao
radiologica para examinados em diagndstico médico por raios-X devem cumprir
os requisitos da ABNT NBR IEC60601-2-28.

Este produto possui caracteristicas de radiacdo ionizante e a protecdo do
ambiente operacional deve atender aos requisitos da ABNT NBR IEC60601-
2-28 — Requisitos particulares para a seguranca basica e desempenho
essencial de conjuntos emissores de radiacao X para diagndstico médico.
No uso, o pessoal operacional deve seguir rigorosamente o processo de
operacao e os regulamentos relevantes para implementar protecao radiologica
a pacientes e cuidadores relacionados;

. Sobre a protecédo contra raios-X

Como os raios-X sdo nocivos a saude, muitas medidas devem ser tomadas no
local de operacao para evitar exposicao direta. O efeito de parte dos raios-X é
cumulativo e pode permanecer oculto por meses ou anos. O principio mais
seguro para o operador é “evitar a exposigao direta aos raios-X em todos
0s momentos”.

Qualguer objeto no trajeto dos raios-X gera raios secundarios (espalhados),
cuja intensidade depende da energia e intensidade dos raios iniciais e do

namero atdmico do objeto irradiado. A intensidade dos raios secundarios pode
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ser maior do que a dos raios que atingem o filme. Além disso, devem ser
tomadas medidas para prevenir raios secundarios. As medidas de protecao
contra radiacdo por raios-X incluem protecdo por tempo, protecdo por
distancia e protecao por blindagem.

4. No veréo, quando a temperatura ambiente exceder 40 °C, mantenha o ambiente
bem ventilado ou ligue o ar-condicionado para resfriar 0 equipamento,

garantindo a vida util e reduzindo a taxa de falhas.
1.11.3 Populacdes aplicaveis

Este produto ndo é adequado para exame de gestantes. Use com cautela em recém-
nascidos.

A dose de radiacdo na radiografia do paciente deve referir-se aos requisitos da
ABNT NBR IEC60601-2-28 — Requisitos particulares para a seguranca basica e
desempenho essencial de conjuntos emissores de radiacdo X para diagnéstico
meédico.

Pessoas com mobilidade fisica limitada, criancas, idosos ou pacientes delirantes
devem ser examinados com o auxilio de cuidadores. Durante a operac¢do do
equipamento, o operador deve observar atentamente o estado do paciente. Em
situagcdo anormal, interrompa imediatamente o0 exame e realize o tratamento
pertinente. Ao fixar o paciente na mesa de radiografia, garanta que maos e pés, cabelo,
roupas etc. ndo fiquem expostos fora da mesa. Se a fixacao for inadequada, parte do
corpo pode ficar presa sob a mesa, interferindo no dispositivo e causando lesdes.
Quando o paciente estiver inconsciente, use medidas de fixacao para evitar queda da
mesa. Deve-se confirmar a seguranca de cateter e bolsa coletora de urina do paciente
para prevenir respingos de urina no suporte do paciente, o que pode resultar em fuga
de corrente e outros acidentes. Se Oculos, préteses dentarias removiveis, reldgio,
grampos de cabelo etc. puderem entrar na area de radiografia, remova o0s itens

conforme instrugcdes para evitar artefatos.
1.11.4 Contraindicacdes

1. Gestantes néo séo aptas a irradiagéo por raios-X;

A irradiacdo por raios-X ndo deve ser realizada em mulheres no inicio da
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gestacdo, especialmente entre a 82 e a 152 semanas. Se a irradiacdo for
necessaria, 0 exame s pode ser realizado mediante assinatura da paciente

ou familiar imediato.

2. Criancas devem ser submetidas a irradiacdo por raios-X com cautela.
Como criancas/recém-nascidos sdo muito sensiveis aos raios-X, a dose de
radiacdo deve ser reduzida. Durante a irradiacéo, utilize avental de chumbo,
protetor de tireoide, 6culos de chumbo, luvas de chumbo e gorro de
chumbo para proteger tecidos e 6rgédos sensiveis, como olhos, génadas,
glandula tireoide, mamas, ganglios linfaticos, medula éssea ativa e 0ssos de

criancas.
1.12 Vida atil

A vida util deste produto é de 10 anos.

Para este equipamento, o tubo de raios-X é o dispositivo com menor vida atil. Apos
o teste de exposicdo do tubo, verificou-se nimero acumulado de exposicbes de
100.000. Os clientes gerais deste equipamento sao hospitais de nivel
municipal/distrital e abaixo. Assumindo média de 25 exposi¢cdes/dia, a vida util é de
cerca de 10 anos, atendendo a previsdo de vida util de 10 anos do produto. Como o
movimento mecanico é relativamente lento e ndo frequente, na auséncia de fatores
humanos ou de for¢ca maior, a vida Gtil pode ultrapassar 20 anos. A vida util geral dos
acessorios da estacdo de trabalho (computador) € de cerca de 5 anos.
Considerando o baixo custo dos acessorios e que o software da estacéo de trabalho
pode ser instalado pelo proprio usuario ou por servico pago via contato com o
atendimento ao cliente de nossa empresa, a vida Gtil dos acessérios da estacdo de
trabalho ndo é considerada no calculo da vida util do equipamento. O detector de
painel plano &€ um componente de alto valor e a vida util projetada de seus
componentes eletronicos é de 10 anos. O custo de substituicdo deste componente &
cerca de 65% do custo do equipamento completo. Além disso, considerando a rapida
evolucao dos dispositivos médicos, equipamentos com mais de 5 anos de uso sdo
basicamente classificados como obsoletos; portanto, recomenda-se que hospitais
com boas condi¢cdes econbmicas os substituam a cada 5 anos. Regibes com
condi¢cdes econdmicas ligeiramente piores podem optar por substituicdo a cada 10

anos.
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2. Seguranca

2.1 Descricao dos simbolos de seguranca

As precaucbes de seguranca a seguir sdo usadas para enfatizar determinadas
instrucbes de seguranca. Este guia esta em conformidade com simbolos

LE 11

internacionais acompanhados de mensagens como “perigo”, “aviso” ou “cuidado”.

Perigo: “Perigo” € usado para identificar situagbes ou operagdes nas quais se sabe
que existem perigos especificos. Se esta instru¢do for ignorada, pode resultar em

lesé@o corporal grave ou dano material significativo.

Aviso: “Aviso” é usado para identificar situagcdes ou operagdes nas quais se sabe que
existem perigos especificos. Se esta instrucédo for ignorada, pode resultar em lesédo

corporal relativamente grave ou dano material.

Cuidado: “Cuidado” é usado para identificar situacdes ou operagdes nas quais podem
ser apresentados perigos potenciais. Se esta instrucdo for ignorada, pode resultar em

leséo corporal leve ou dano material.

2.2 Protecdo contra raios-X

o

CUIDADO RAIOS X
ATENCAO RAIOS X

2.2.1 Requisitos de blindagem e protecéo para a sala do computador

Devem ser atendidos os requisitos técnicos das instalacdes de protecdo da sala de
equipamentos de raios-X do Artigo 6 da ABNT NBR IEC60601-2-28 Requisitos
particulares para a seguranca basica e desempenho essencial de conjuntos
emissores de radiacdo X para diagnostico médico. Além disso, a espessura de
equivaléncia de chumbo na direcéo de limitacdo do feixe util ndo deve ser inferior a 3
mm e a espessura de equivaléncia de chumbo na direcédo de limitagdo de feixe ndo
atil ndo deve ser inferior a 2 mm. As posi¢cdes de portas, janelas e aberturas de
tubulacéo na sala do computador devem ser razoavelmente definidas e as portas e

janelas da sala do computador devem ter a mesma espessura de protecdo das
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paredes em que estdo localizadas. O teto e o0 piso da sala do computador (excluindo
o ultimo andar) localizados em edificio de varios andares (excluindo os sem
pavimentos inferiores) devem atender aos requisitos de espessura de blindagem na
direcédo de radiacao correspondente.

Como os raios-X séo prejudiciais a saude, é necessario adotar muitas medidas no
local de operacéo para evitar a exposicao direta aos raios-X. O efeito de alguns raios-
X é cumulativo e pode permanecer oculto por meses ou até varios anos. O principio

mais seguro para o operador € “evitar a exposigao direta aos raios-X em todos 0s

momentos”.

Qualguer objeto no trajeto do raio-X gera raios secundarios (espalhados), cuja
intensidade depende da energia e intensidade dos raios iniciais e do nimero atémico
do objeto irradiado. A intensidade dos raios secundarios pode ser mais forte do que a
dos raios que atingem o filme. Além disso, devem ser tomadas medidas para prevenir
raios secundarios. As medidas de protecdo contra radiacdo por raios-X que podem
ser adotadas incluem protecao por tempo, protecao por distancia e protecéo por
blindagem.

Protecédo por tempo

Quanto maior o tempo de exposi¢cdo, maior a dose absorvida acumulada de um
individuo. Portanto, o tempo de exposicéo deve ser minimizado tanto quanto possivel.
Todo o pessoal deve minimizar sua permanéncia em areas de raios-X tanto quanto
possivel. Trabalhadores envolvidos em exames por raios-X devem tentar encurtar o
tempo de exposi¢cdo ao maximo e otimizar as condicfes de projecao e tomada durante

a operacao para evitar filmes reprovados.

Protecao por distancia

A exposicao é inversamente proporcional ao quadrado da distancia. Se a distancia
entre o pessoal e a fonte de raios-X (ponto focal) for dobrada, a exposicdo sera
reduzida a 1/4 da original. Portanto, quando a maquina de raios-X estiver operando,
todo o pessoal (excluindo o paciente a ser examinado) deve manter-se o0 mais distante
possivel da fonte de raios-X. No exame do paciente, a distancia do ponto focal até a

pele deve ser aumentada tanto quanto possivel.
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Protecdo por blindagem

Na realizacédo do diagndstico por raios-X, o uso de protecéo por tempo e distancia
estd sujeito a certas restricdes e uma medida mais eficaz é usar protecdo por
blindagem. A blindagem com chumbo é um método eficaz. Para reduzir a radiagéo,
podem ser utilizados biombos de chumbo, luvas de borracha de chumbo, aventais
de borracha de chumbo, 6culos de chumbo, cadeiras de protecdo de chumbo e
mesas de protecdo de chumbo. Paredes de protecdo contra raios-X também podem
ser usadas para reduzir a radiacdo. O biombo de chumbo deve ter espessura nao
inferior a 2 mm ou equivalente a 2 mm de chumbo, e os equipamentos de protecao
individual (como aventais, luvas etc.) devem ter chumbo de espessura nédo inferior
a 0,25 mm ou equivalente a 0,25 mm de chumbo. Para garantir seus requisitos
basicos de protecdo, consulte a ABNT NBR IEC60601-2-28 Requisitos
particulares para a seguranca basica e desempenho essencial de conjuntos
emissores de radiacdo X para diagnéstico meédico fornecida pelo seu

departamento de protecdo radioldgica.
2.2.2 Requisitos de operacao diagndstica

Antes de iniciar a operacdo do equipamento, vocé deve ler e compreender as
instrucdes deste manual. Estamos dispostos a fornecer assisténcia e cooperagao para

a operacao deste equipamento.

Este equipamento esta equipado com um dispositivo de protecdo de alta resisténcia
para filtrar os raios-X além do feixe util. Contudo, esse dispositivo de protecdo néo
substitui todos os requisitos de prevencao a radiacdo, ou seja, cada usuario deve
manter atencdo para evitar situacdes em que a negligéncia, erro ou falta de

conhecimento possam expor a si ou a outros a radiacao.

Cada pessoa envolvida com equipamentos de raios-X deve receber treinamento
formal e estar totalmente familiarizada com os padrbes recomendados fornecidos pelo
Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria (IRD) e pela Comissao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN).

Toda pessoa envolvida na operacao de equipamentos de raios-X deve tomar medidas
suficientes para garantir protecéo contra danos. Todo o pessoal autorizado a usar o

equipamento deve estar ciente dos perigos da exposicdo aos raios-X para evitar
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qualquer dano e destruicdo causados por tal exposicdo. Recomendamos fortemente
gue os usuarios utilizem materiais e equipamentos de protecao para evitar quaisquer

danos e destrui¢cdes causados pela radiagéo de raios-X.

Ouso inadequado de equipamentos de raios-X pode causar lesdes ao seu corpo.

2.3 Precaucoes
2.3.1 Seguranca geral

Deve-se sempre prestar atencéo ao paciente, que ndo deve agir sozinho.

Em caso de emergéncia, pressione rapidamente o interruptor de parada de
emergéncia para cortar a alimentagcdo do equipamento e remova imediatamente o
paciente da maquina.

Familiarize-se com as funcbes de hardware para que problemas potenciais na
maquina possam ser identificados. Se a maquina estiver danificada ou com mau
funcionamento, ndo a utilize e aguarde pessoal qualificado resolver o problema.
N&o instale nem use no computador qualquer software que néo esteja equipado no
sistema. Este computador ndo deve ser conectado a Internet. Caso contrario, ha risco
de virus que causara travamento do sistema.

O equipamento deve ser devidamente aterrado na instalagéo.

N&o é permitido outro acesso elétrico a este equipamento. Caso contrario, ocorrerao
riscos de seguranca elétrica.

Quando este equipamento for usado, pode haver interferéncia eletromagnética com
outros dispositivos. Para evitar tal fendmeno, recomenda-se que outros equipamentos
estejam devidamente aterrados ao usar a mesma fonte de alimentacao externa deste
eguipamento.

O pessoal de operacédo e os pacientes podem se comunicar dentro e fora da sala de
protecdo por meio do sistema de voz.

Os componentes deste sistema, exceto a estacao de trabalho, destinam-se ao uso em
ambientes de pacientes.

Se algum componente deste sistema ndo estiver marcado como substituivel pelo

usuario, ndo o substitua e observe a seguranca de operacgao.

N&o utilize este sistema fora do ambiente exigido por este sistema, o0 que pode levar

a falhas.
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Quando este sistema estiver conectado a uma impressora de filme, confirme a data
de validade do filme. Caso contrario, podem ser gerados filmes inutilizados.

Este sistema deve ser instalado e reparado por profissionais ou pessoal autorizado de
nossa empresa.

Fator de carga selecionado incorretamente levara a dose de exposicdo errada,
tornando as imagens inadequadas para diagndéstico, expondo ainda o paciente a
radiacdo secundaria.

Posicionamento inadequado do objeto pode afetar a qualidade da imagem, expondo
ainda o paciente a radiacdo secundaria.

E de conhecimento comum que este sistema precisa ser operado e utilizado por
profissionais qualificados.

Este sistema salvara dados privados de pacientes, que ndo devem ser divulgados.
Envelhecimento de componentes deste sistema, falhas, erros de dados, travamentos
de software, erros de transmisséo de dados e ndo operacdo conforme regulamentos
podem afetar a qualidade da imagem e podem causar lesdes operacionais.

Se este sistema for utilizado além de sua vida util, a qualidade da imagem pode ser
afetada e lesbes operacionais podem ser causadas.

Ao utilizar este sistema, siga rigorosamente os procedimentos operacionais. Caso
contrario, pode afetar a operacdo normal do equipamento e causar lesdes

operacionais.

N&o execute no computador qualquer software que nao esteja equipado no sistema e

ndo conecte o computador a Internet. Caso contrario, 0 computador pode travar.
2.3.2 Seguranca elétrica

E necessério evitar contato com qualquer condutor elétrico. Caso contrario, pode
haver risco de choque elétrico.

Para garantir desempenho seguro e confiavel do equipamento, prepare o local e as
instalacdes de energia conforme requerido no Manual. Em caso de duvidas sobre os

requisitos, entre em contato conosco.

Somente pessoal familiarizado com o processo de operacéo correto e capaz de usar
as ferramentas adequadamente deve ser autorizado a instalar, comissionar, reparar

ou modificar o equipamento.
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Este produto deve ser devidamente aterrado durante a instalacdo e uso. Caso
contrario, pode haver risco de choque elétrico.

Evite contato com qualquer condutor elétrico. Caso contrario, pode haver risco de

choque elétrico.
2.3.3 Seguranga mecéanica

E necessario prevenir batidas ou esmagamento do corpo do paciente, especialmente
MAos e pés.

Deve-se sempre prestar atencdo ao paciente e ao equipamento quando a mesa de
radiografia estiver em movimento para evitar bater ou esmagar o paciente. Se ocorrer
movimento inesperado ou se 0 movimento ndo puder ser interrompido, pressione
imediatamente o interruptor de parada de emergéncia.

Antes de mover a mesa de radiografia, verifique se ha obstru¢cdes ao redor do
equipamento. Quando a mesa se mover, observe sempre o0 processo de movimento.
E necessario ajudar pessoalmente todos os pacientes a subir e descer da mesa de
radiografia.

Ao examinar pessoas incapazes de cuidar de si mesmas (lactentes, pessoas com
deficiéncia intelectual, pessoas com deficiéncia, idosos etc.), o pessoal relevante deve
acompanha-las durante todo o processo e atentar para a protecao contra raios-X do
acompanhante.

Ao mover o paciente para dentro ou para fora, eleve o conjunto da fonte do tubo de
raios-X a altura apropriada e trave a mesa para que a cabeca do paciente ndo toque
0 bastidor.

Deve-se evitar o contato do paciente com o bastidor durante o movimento do bastidor
ou da superficie da mesa.

Quando houver restricdes ou obstrugcbes ao movimento da superficie da mesa,
verifigue imediatamente a causa e elimine tais obstru¢bes antes de mover a mesa de
radiografia.

E necessario verificar o comprimento de todos os tubos de uso médico (como cateter
venoso, tubo de oxigénio etc.) dos pacientes para garantir adequacao ao movimento
com a superficie da mesa. O posicionamento e 0 ajuste dos tubos devem assegurar
gue ndo haja contato entre o tubo e quaisquer objetos préximos ao paciente ou entre

o tubo e a mesa durante 0 movimento.
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Nenhum acessorio pode suportar todo o peso do paciente. Ao sentar-se, ficar em pé
ou aplicar pressao excessiva sobre esses acessorios, eles podem quebrar ou se
desprender da superficie da mesa, o que pode causar danos.

Quando o peso do paciente exceder o limite superior de 300 kg, ndo coloque o
paciente na mesa de radiografia, o que pode causar tombamento da mesa e queda

do paciente, ou danificar a superficie da mesa.

Preste sempre atencdo a condicdo do paciente para evitar lesbes mecanicas.
2.3.4 Segurancaradioldgica

A cada exposigao de raios-X, os profissionais de salde devem permanecer atras de
um biombo de chumbo ou barreira de vidro plumbifero, e outras pessoas nao
relacionadas devem manter-se afastadas da sala protegida.

Devem ser usados indicadores de dose fornecidos por um radiografista ou médico.
Também é necessario adotar um valor de dose que produza bom diagndstico com a
menor exposi¢ao possivel a raios-X.

Forneca protecao necessaria para partes nao relacionadas do paciente e atente para
a protecéo dos cuidadores.

N&o exponha quando o pessoal de operacgao estiver na sala protegida.

Feche portas e janelas antes da exposicao oficial e confirme que a protecéo
necessaria esta em vigor.

A Figura 2-1 mostra a area efetiva de ocupacdo delimitada no Manual para este
equipamento. Médicos e demais operadores devem realizar as operacdes pertinentes
tanto quanto possivel nessa area.

Utilize campos de radiacdo adequados para evitar exposicdo desnecessaria do
paciente a raios-X.

O paciente deve ficar o mais proximo possivel do detector.

A distancia SID deve ser maximizada garantindo a qualidade da imagem.
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Figura 2-1 Diagrama esquematico da area efetiva de ocupacao operacional

especificada no Manual

Usuarios ou pacientes podem estar sob risco de exposi¢ao a raios-X nocivos se nao
seguirem procedimentos seguros de operacdo com raios-X oOu ignorarem as

recomendacdes fornecidas no Manual.
2.3.5 Declaracéo sobre interferéncia eletromagnética

O sinal de radiofrequéncia de dispositivos de comunicacao por radiofrequéncia, como
telefone celular ou outros equipamentos de radiacdo movel, pode afetar a funcéo
normal de dispositivos eletrbnicos médicos. De acordo com 0s requisitos de EMC,
medidas preventivas precisam ser adotadas para este sistema de raios-X; portanto,

siga as instrucdes de instalagéo para instalagéo, operacao e uso.

Todos os cabos de conexéo sao fornecidos por nossa empresa. Outros cabos séo
proibidos. Se forem utilizados outros componentes ndo vendidos por nossa empresa,

o funcionamento normal do produto ndo pode ser garantido.

Se for constatada interferéncia neste sistema (determinada alternando o estado
ligado/desligado do equipamento), os usuérios (ou pessoal de servigco qualificado)

devem resolver o problema por um ou mais dos seguintes métodos:
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Reorientar ou reposicionar os dispositivos afetados.

Aumentar a distancia entre este equipamento e os dispositivos afetados.

Usar uma fonte de alimentacdo diferente da dos dispositivos afetados para
alimentar este equipamento.

Para mais sugestdes, consulte o vendedor ou o representante de servico.

N&o faca qualquer modificacdo neste equipamento sem nossa autorizacao.

N&o use dispositivos que transmitam sinais de RF (telefone celular, transmissor ou
produtos de controle sem fio) perto deste equipamento. Isso pode resultar em

desempenho além das especificacfes publicadas.

Este sistema produz, utiliza e irradia energia de radiofrequéncia. Este sistema pode
interferir com outras instalagdes médicas ou ndo médicas e com a comunicacdo sem

fio.

N&o utilize dispositivos que transmitam sinais de RF (radiofrequéncia) préximos a
este sistema. Caso contrario, pode causar mau funcionamento e até produzir

resultados imprevisiveis.
2.3.6 Declaracédo de protecdo ambiental

Outros itens usados durante a operacdo deste equipamento, como sulfato de bério,
varios cateteres etc., devem ser descartados de acordo com 0s métodos
correspondentes de tratamento de residuos médicos apds o uso.

Componentes removidos deste equipamento por motivos de manutencdo e
substituicdo ndo devem ser descartados arbitrariamente e devem ser descartados
com a ajuda de um engenheiro de manutencéao.

A vida util normal deste equipamento € de 10 anos. Ao aposentar-se por expiracao
da vida util, descarte o equipamento de acordo com 0s regulamentos locais de

protecdo ambiental, e ndo o descarte de forma indevida.
2.3.7 Declaragéo de conformidade com DICOM

O software de processamento de imagens deste sistema estd totalmente em

conformidade com o padréo DICOM 3.0.
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2.4 Requisitos de ajuste

Se for constatada interferéncia neste equipamento (determinada alternando o estado
ligado/desligado do equipamento), os usuérios (ou pessoal de servigco qualificado)
devem resolver o problema por um ou mais dos seguintes métodos:

Reorientar ou reposicionar os dispositivos afetados.

Aumentar a distancia entre este equipamento e os dispositivos afetados.

Usar uma fonte de alimentacdo diferente da dos dispositivos afetados para
alimentar este equipamento.

Para mais sugestdes, consulte o vendedor ou o representante de servico.

Para reduzir a possibilidade de interferéncia, somente os cabos de conexao
recomendados por n6s podem ser utilizados. Nao faca qualquer modificacdo neste

eguipamento sem nossa autorizacao.

e Consulte o Capitulo VIII para limpeza e desinfec¢cédo deste sistema.

e Este sistema ndo deve compartilhar uma Unica tomada com varios
dispositivos, pois isso pode causar incéndio ou choque elétrico.

e Estesistemanéo deve usar réguas de tomadas portateis com multiplas saidas.

e Qutros dispositivos portateis com multiplas saidas ou extens@es ndo devem
ser conectados a este sistema.

e Pecas nao especificadas nos componentes do sistema nao devem ser
conectadas ao sistema.

e Qualquer forma de régua de tomadas portatil usada no sistema ndo deve
exceder sua carga maxima.

e Estesistemadeve ser devidamente aterrado para instalacao e uso, pois isso
pode causar incéndio ou choque elétrico.

e Nao utilize fonte de alimentacao diferente das condi¢cdes especificadas neste
sistema, pois isso pode causar incéndio ou choque elétrico.

e Certifique-se de cortar a alimentacdo do sistema durante a limpeza, pois

isso pode causar incéndio ou choque elétrico.
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3. Instalacéo e Calibracdo de Hardware

3.1 Componentes principais do sistema

Aparelho de raios x fixo Foton1000R

== _‘. ’
]I.
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===

Figura 3-1 Diagrama de Conjunto Geral da Estrutura do Sistema

O produto é composto principalmente por: gerador de alta frequéncia e alta tenséo
(GR503 padrao ou GR653 opcional ou FSQ-50C opcional 220V), conjunto do tubo de
raios-X (MXZ1301), dispositivo limitador de feixe/colimador (XS-2), detector de painel

plano (TCQ-1717L), sistema de processamento de imagem (TX-4), mesa de

radiografia (P5), coluna de suporte (LZ1B) e suporte vertical de radiografia (LS511),

conforme mostrado na Figura 3-1 acima.

3.2 Requisitos de instalagéo

Requisitos de alimentacao do sistema

No sistema, a instalagdo do usuério deve fornecer alimentacdo CA trifasica cinco fios

380 V = 38V, 50 Hz/60 Hz. A faixa padrédo do erro de saida da tenséo e da corrente

do tubo é obtida por ajuste quando a tensdo de alimentacao é 380 V e a resisténcia
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interna maxima permitida da alimentagéao é < 0,23 Q na entrega da maquina. Se a
resisténcia interna da alimentacao variar durante o uso, a magnitude do erro de saida
serd afetada. Quando a resisténcia interna da alimentacao for muito alta, a maquina
ndo podera operar normalmente.

N&o é permitido alimentar o sistema por equipamentos de geracdo com capacidade
pequena ou média, nem utiliza-lo em paralelo, na mesma linha, com outras cargas de
alta poténcia instantanea, por exemplo: maquinas de solda, elevadores, equipamentos
elétricos de médio e grande porte, etc.

Embora o fabricante ndo exija que o usuario instale um transformador de alimentacéo
dedicado, deve ser possivel utilizar uma linha de alimentacdo dedicada com
resisténcia interna < 0,23 Q a 380 V e capacidade 2 80 kVA.

Nota: a chave seccionadora de parede deve ser selecionada de acordo com a

alimentacéo real.

A alimentacdo da chave seccionadora de parede deve ser
desligada quando o equipamento completo ndo estiver em uso;

caso contrario, a maquina ndo serd completamente
Aviso!

desenergizada e parte do circuito permanecera energizado.

Aterramento de protecao

A maquina possui borne de aterramento de protecdo. A carcaca metalica de cada
parte do equipamento dispde de terminal de protecdo de terra. Conecte o fio de
protecdo conforme a identificacdo de aterramento, com resisténcia total de terra <
0,23 Q.

Requisitos do local de instalacdo do equipamento

(1) Dimensdes minimas da sala de instalacdo: 5 m de comprimento, 4 m de largura e
2,5 m de altura; largura da porta: 2 120 cm.

(2) Condicdes de alimentacgéo:

CA trifasica cinco fios 380 V; 50/60 Hz, resisténcia interna da alimentacéo < 0,23 Q,
capacidade 2 80 kVA.

(3) Parede de tijolo macico, parede de concreto ou parede de instalagdo com
resisténcia equivalente.

(4) Requisitos para pisos de edificagdes:
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1. Boas medidas de impermeabilizacdo: ndo deve haver agua ou umidade no

piso no local de instalacdo do chassi da maquina; umidade: 10% ~ 50%;

. A laje de piso da sala e seus escoramentos devem ser projetados conforme

forma estrutural, magnitude de carga, tipo de solo de fundacéo, equipamentos
de construcdo e suprimento de materiais. As formas e seus escoramentos
devem ter capacidade de carga, rigidez e estabilidade suficientes para suportar
de forma confiavel o peso do concreto langado, a pressao lateral e a carga de

construcao;

. A conveniéncia do trabalho médico deve ser plenamente considerada na

selecéo do local de instalacdo, tamanho da sala, area de piso e estrutura. Além
disso, os requisitos de protecdo contra raios-X devem atender as disposicoes
da ABNT NBR IEC60601-2-28. Em geral, a area ndo € inferior a 20 m?,
largura da porta 2 1,2 m, o equivalente de atenuacdo para as paredes
diretamente opostas a janela do tubo de raios-X e para o piso/laje deve ser 2 2
mmPb, e o equivalente de atenuacdo das demais partes deve ser 21 mmPb.
Nota: espessuras de outros materiais construtivos equivalentes a 1 mmPb: 80
mm para concreto macico (densidade 2,2) e 120 mm para alvenaria de tijolo

macico (densidade 1,6).
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1. Gerador de alta frequéncia e alta tensédo; 2. Conjunto do tubo de raios-X; 3.
Dispositivo limitador de feixe; 4. Detector de painel plano; 5. Sistema de
processamento de imagem; 6. Mesa de radiografia; 7. Coluna de suporte; 8. Suporte
vertical de radiografia

Figura 3-2 Diagrama esquematico da instala¢éo do sistema
3.3 Fixacédo do chassi da maquina

1. Posicione a mesa de radiografia e a coluna de suporte na posi¢cao adequada
de instalacdo e prenda a mesa com chumbadores M10x80.

2. Posicione o suporte vertical na posicdo adequada e prenda-o com
chumbadores M10x80.

3.4 Instalacdo do chassi da maquina

1. Prenda a base da mesa de radiografia e o suporte vertical ao piso com

chumbadores.
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2. Instale o suporte vertical na parte traseira da mesa de radiografia e fixe com

parafusos.

Figura 3-3 Diagrama esquematico da fixacdo da mesa de radiografia, coluna de

suporte e suporte vertical
3.5 Fiacao e comissionamento inicial

1. Verifigue o +24 V da fonte chaveada quanto a curto a terra. Em caso de curto,
identifique o ponto e elimine o problema antes de prosseguir com 0
comissionamento. O ponto de referéncia de teste é o terra da alimentacao do
sistema (GND).

2. Meca a continuidade dos dois fusiveis com multimetro.

3. Ligue a alimentacéo, acione o disjuntor e observe se o indicador luminoso

esta aceso.

4. Ao pressionar o botéo de ligar na lateral da mesa, o contator AC arma e a luz

acoplada ao botéao de ligar acende.

5. Com a alimentacéo ligada normalmente, meg¢a com multimetro se a tenséo de

entrada da fonte chaveada é 220 V + 10 V e, entdo, se a tensdo de saida de
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24 V esta dentro de 24 £ 1 V, enquanto a saida de 220 V esta dentro de * 22
V. (220 V acima € CA; 24V é CC.)

6. Ao pressionar o botao de desligar, o contator AC desarma e o indicador se
apaga.

7. Encerrado o comissionamento.

Figura 3-4 Disjuntor a ar

1. Botdo Ligar; 2. Botédo Desligar

Figura 3-5 Botéo Liga/Desliga na lateral do corpo da mesa
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Instalacdo do conjunto do tubo de raios-X, colimador e detector

Instalagdo do conjunto do tubo de raios-X

Posicione o brago de suporte. Conforme a figura a seguir, instale primeiro, com
parafuso, a parte da abracadeira conectada ao braco de suporte; em seguida,
instale o conjunto do tubo; por fim, feche a outra parte da abracadeira e

aperte o parafuso.

i

T

IR T

Figura 3-6 Diagrama de instalagcao do conjunto do tubo de raios-X
Instalacdo do colimador

Gire o conjunto do tubo de raios-X em 180° para facilitar a instalacdo do

colimador, conforme Figura 3-7.
Conecte o colimador a janela do conjunto do tubo de raios-X.

Gire o conjunto do tubo de raios-X em 180° para retorna-lo a posigéo.
Atencdao: todos os parafusos devem estar apertados na instalagao do conjunto

do tubo e do colimador, caso contrario ha risco de queda.

Instalacdo do detector
Conforme Figura 3-8, instale o detector e empurre até o encaixe.
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Figura 3-7 Diagrama de instalacdo do colimador e do detector

1. Detector de painel plano; 2. Gaveta/porta-chassis

Figura 3-8 Diagrama de instalacao do detector
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Figura 3-9 Diagrama de conexao de carregamento do detector

3.7 Instalacdo do sistema de processamento de imagem

O sistema de processamento de imagem deve ser colocado na bancada da sala de
operacdo do médico, e todos os cabos do sistema de processamento de imagem
devem ser conectados.

Se houver necessidade de conexdo a RIS, PACS, impressoras a laser e outros
dispositivos, utilize cabos de rede padrdo de comprimento apropriado para ligar a
interface de rede da estacdo de aquisicdo as interfaces de rede dos demais
dispositivos.

3.8 Instalacdo do gerador de alta frequéncia e alta tenséao

A instalacdo do gerador de alta frequéncia e alta tensé@o deve referir-se ao capitulo
“Manual de Instrucées do Gerador de Alta Frequéncia e Alta Tensao”.

3.9 Calibracédo do detector

Consulte o Capitulo 5 - Instalagcdo e Calibragcdo do Software da Estagcdo de

Trabalho para a correcao do detector de painel plano.
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O detector plano contém uma bateria recarregavel de ions de litio, com limite de
carga de 12,6 V.

O carregador fornecido com o detector plano deve estar em conformidade com a
ABNT NBR IEC60601-1 DE 01/2022 Equipamento eletromédico - Parte 1:

Requisitos gerais para seguranca basica e desempenho essencial

Risco de escaldadura, explosdo e incéndio pode ser causado por descarte
inadequado da bateria. N&o tente desmontar, curto-circuitar, colocar a bateria em
agua ou fogo, nem expod-la a temperaturas > 60 °C. Carregue a bateria apenas com
o carregador fornecido.

Em caso de falha do detector de painel plano, a manutencdo deve ser realizada por

pessoal técnico profissional. Nao desmonte por conta propria.

3.10 Movimentos e funcdes de protecdo da mesa de radiografia, coluna de

suporte e suporte vertical

1. Controle de movimento da mesa de radiografia
A superficie da mesa pode se deslocar longitudinal e lateralmente. Existem
modelos manuais e elétricos.
* Modelo elétrico: ao pressionar o botdo correspondente, o motor de controle
€ energizado e a superficie da mesa se move na dire¢do desejada.
* Modelo manual: ao acionar o pedal, o interruptor é tocado, o eletroimé que
bloqueia a superficie da mesa destrava, e a superficie € movida manualmente
até a posicao desejada. Ao liberar o pedal, a superficie da mesa é travada.
Fim de curso (aplicavel ao controle elétrico): nas duas extremidades do
curso ha fim de curso; quando atuado, a entrada de alimentacdo do motor é
desconectada para parar o movimento (efetivo no sentido inverso).
Certifique-se de mover dentro do curso seguro.
Limite mecanico: se o limite eletronico atuar (falha do limite eletronico) e a
rotagcdo do motor ndo parar, a superficie da mesa continuard movendo-se até
atingir o batente mecanico, interrompendo a acao para garantir a seguranga

do usuario. O motor apresentara “rotagao bloqueada”.

2. Controle de movimento do conjunto do tubo de raios-X (coluna de suporte)

* Rotacdo: ao pressionar o botéo, o eletroima destrava e o conjunto do tubo
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pode ser girado manualmente. Ao atingir a posi¢cdo desejada, pressione o
botdo novamente para travar. As posicdes 0°, 90° e 180° possuem sensacao
tatil para facilitar o uso.

* Elevacdo: ao pressionar o botdo de elevacdo, o eletroimd destrava e o
conjunto pode ser movido para cima e para baixo manualmente. Ao chegar a
posicdo requerida, pressione novamente para travar.

* Deslocamento esquerda/direita: pressione o botdo do eletroimd para
destravar e mova manualmente para a esquerda/direita. Ao chegar a posi¢ao
requerida, pressione novamente para travar.

Limite por software: no movimento de elevacdo, ha limite por software; ao
exceder o curso, a alimentacao do motor € cortada para parar 0 movimento.
Limite mecéanico: no movimento de elevacédo, ha limite mecanico; quando o
limite por software falhar e o limite mecanico for atingido, o movimento &
interrompido para garantir a seguranca de usuarios e pacientes. O motor
apresentara “rotagao bloqueada”. No movimento esquerda/direita, ha limite
mecanico, que atua como prote¢cdo em controle manual.

Alinhamento: em uso normal, o eixo de referéncia dos raios-X deve estar
alinhado com o centro do detector, caso contrario ndo sera possivel expor.
Se for necessaria radiografia obliqua, ajuste o angulo do conjunto do tubo
conforme necessério, garantindo a coincidéncia do eixo de referéncia com o

centro do detector.

Controle de movimento do suporte vertical de radiografia

A elevacéo é realizada pela gaveta/porta-chassis. Pressione o botdo e opere
manualmente a elevacdo. Pressione novamente para resetar e travar. A
elevacgao possui limite mecéanico para restringir o movimento da gaveta dentro

do curso permitido, garantindo a seguranca de equipamento e pessoal.

Controle do SID

SID é a distancia entre o detector e o conjunto do tubo (distancia foco-
imagem). Ajustar o SID implica ajustar a posi¢ao do conjunto do tubo.

* Exames em decubito: a elevacdo do conjunto do tubo é controlada pelo
painel do cabecote para ajustar o SID requerido.

« Exames em ortostase: a coluna é movida manualmente para a
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esquerda/direita pelo manipulo do cabecote para ajustar o SID requerido, com

travamento eletromagnético do SID.

5. Modo de rastreamento automaético
O modo de rastreamento automatico deve estar valido em ortostase. Quando
0 conjunto do tubo estiver orientado para o suporte vertical e o botdo de
rastreamento automatico for pressionado, ao mover a gaveta do suporte
vertical, o conjunto do tubo se movera automaticamente para cima e para
baixo. Quando o campo de irradiacdo de raios-X alinhar com a linha cruzada
central da gaveta do suporte vertical, o conjunto do tubo parara. Apés habilitar
esse modo, quando o operador mover a gaveta do suporte vertical para a
posicao especificada, o conjunto do tubo alinhar-se-4 automaticamente com
a linha cruzada central. O modo de rastreamento automatico reduz a carga de

trabalho e aumenta a eficiéncia da radiografia.
3.11 Ajuste do sistema Optico

1. Finalidade

O campo de visdo de raios-X e o campo de luz do colimador podem nao
coincidir apos a instalagéo inicial. Nessa condicdo, o feixe pode néo estar
calibrado perpendicularmente ao centro do detector, resultando em brilho
ndo uniforme ou imagem inclinada. Portanto, € necessario ajustar a posicao
dos componentes durante a instalacdo para garantir que o campo de raios-X
e o0 campo de luz do colimador coincidam e que o raio-X esteja
perpendicular ao centro do detector.

2. Componentes com centro Optico ajustavel
(1) Ajuste do colimador
O ajuste do colimador visa fazer coincidir o campo de irradiacdo de raios-X
com o campo de luz da lampada do colimador. Apds puxar a alavanca de
blogueio rotativa no painel do colimador, € possivel girar o colimador para
atingir esse objetivo. Em geral, a frente do colimador deve permanecer paralela

a face frontal do conjunto do tubo, alcancando o objetivo acima.

Antes de cada uso, ajuste adequadamente o tamanho do campo de luz para

reduzir aradiacdo desnecessaria ao paciente.
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(2) Alinhamento do foco do conjunto do tubo com o centro do detector

» Decubito: refere-se ao alinhamento do foco do conjunto do tubo com o centro do
detector sob a mesa, sem ajuste durante a instalacéo.

* Ortostase: refere-se ao alinhamento do foco do conjunto do tubo com o centro do
detector do suporte vertical; € necessario garantir, na instalacdo, a relacdo de
posicionamento entre o suporte vertical e a mesa, dispensando ajuste apés a

instalagéo.

(3) Ajuste da perpendicularidade entre foco e detector

Este ajuste visa fazer coincidir a linha horizontal do campo de luz do colimador
com a linha vertical do plano do detector, conforme posi¢cdo mostrada na Figura 3-
Afrouxe os dois parafusos Allen e gire o conjunto do tubo para ajustar o alinhamento
do foco com a orientacdo vertical do detector.

Parafusos

de Ajuste

Figura 3-4 Diagrama da posicéo de ajuste do foco do conjunto do tubo de raios-X e

da direcéo vertical do detector
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4. Instalacédo e Calibracdo do Software da Estacédo de Trabalho
4.1 Geral

Esta parte € destinada a médicos que utilizam o sistema de imagem radiografica e
fornece as informacdes necessarias para a operagao correta e o processo padréo de
exame de casos, apresentando principalmente as etapas de operacéo do sistema de
software, bem como a composi¢ao e as caracteristicas do sistema. Este manual nao
contém nenhuma orientagéo ou assisténcia relacionada ao diagndstico por imagem.

A leitura cuidadosa do processo e das precaucdes de seguranca no manual é
importante e também necessaria para a inspecado adequada. Certifiqgue-se de ler e
compreender o conteludo deste manual antes de usar este produto. Para qualquer
operacdo incorreta ou dano ao sistema ou lesdo pessoal causada por nao ler

atentamente este manual, a Empresa ndo assume qualquer responsabilidade legal.
4.1.1 Escopo do software e contraindicagdes

O sistema de imagem radiogréfica digital € adequado para uso com equipamentos de
imagem por raios X.

Contraindica¢cdes: Nenhuma.
4.1.2 Convencdes de operagdo do sistema

A interagdo entre este sistema e 0 usudrio é basicamente realizada por meio de um
mouse e de um teclado, e a seguir estd a explicacdo das convencdes de operacao

relevantes:

Convencdes de operacdo do mouse:

Operacao do Descricao

mouse
Cli Clique no botdo esquerdo do mouse e selecione um botdo ou
lque . . .
icone. Pode-se pressionar, manter pressionado ou clicar
esquerdo

rapidamente/soltar o botdo do mouse.

Clique direito Clique no botéo direito do mouse.

Clique no botdo esquerdo do mouse e arraste 0 cursor até a
Arrastar o ) ) )
posicédo desejada enquanto o mantém pressionado.

59



@80,
medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Arrastar com Clique no botéo direito do mouse e arraste o cursor até a posicao

botéo direito desejada enquanto o mantém pressionado.

_ Clique rapidamente duas vezes consecutivas no botdo esquerdo
Duplo clique
do mouse.

Convencdes de operacéao de botdes e teclado relacionados:

Exemplo Descrigéo

Botdo valido | O botédo é valido e pode causar certas agcdes uma vez clicado. O
brilho do botdo pode indicar estado valido, e a operacdo
correspondente do botdo pode ser realizada. Quando o botdo é

ativado, ele aparece em uma cor de alto brilho.

Botao O botéo estd a ser ativado e, geralmente, botdes ineficazes séo
invalido exibidos em cinza e podem se tornar ativos apos serem clicados.
Botao de | 1. Selecionar uma ou mais opg¢0es na caixa de selecéo.

selecao 2. Selecionar uma opcéao na caixa de opcao.

3. Selecionar uma pagina de opc¢ao na aba.

4. Selecionar parte ou todo o texto na caixa de texto.

Barra de | Arraste a barra de rolagem horizontal para a esquerda e direita com
rolagem 0 mouse.

horizontal

Barra de | Arraste a barra de rolagem vertical para cima e para baixo com o
rolagem mouse.

vertical

Enter Pressione a tecla Enter no teclado.

Caixa de | A marca * indica que o contetdo deve ser preenchido, e alguns sédo
texto gerados automaticamente e ndo podem ser alterados.

4.1.3 Viséo geral da funcéo do sistema

O software do sistema de radiografia digital consiste em varios médulos, cada um dos
quais completa funcdes especificas para realizar o processo de exame do caso e
fornecer dados de imagem diagnostica eficazes:

« Gerenciamento de exames: Registro do paciente, lista de trabalho, lista de

exames.

60



1@8D,.
medic

Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Operacao de exames: Selecao do tipo de corpo do paciente, item de exame,
protocolo de exame, posicdo de disparo, parametros de fotografia, pré-
visualizagao da imagem.

Pré-visualizacdo da imagem: Processamento, exibi¢cdo, layout, ferramentas,
principalmente para visualizacdo e processamento de imagens.
Configuracdo do sistema: Gerenciamento do sistema, gerenciamento de
exames, gerenciamento de usuérios, modificacdo de senha, principalmente

para configuracao do sistema.

Funcdes do software

Gerenciamento de casos

1)

2)

Funcéo de gerenciamento de casos: inclui o gerenciamento de informagdes do
paciente, informacdes de exame e imagens.
Servico de consulta de lista de trabalho no padrdo DICOM 3.0, adequado para

consulta e download de dados de casos do HIS/PACS.

Aquisicao de imagem

3)

4)

5)
6)
7
8)

9)

Os parametros de exposicdo de referéncia para cada posicdo de disparo
podem ser recuperados diretamente do software para os médicos consultarem
e ajustarem os parametros de exposi¢do do gerador de alta tensao.

Funcédo de fotografia digital configuravel para aquisicdo de imagem em filme
positivo e negativo.

Ajuste automatico em tempo real de largura e nivel da janela.

Realce de borda em tempo real.

Escolha de inversao e rotacédo de acordo com diferentes posturas.

Pode exibir informacfes do paciente/informacdes de exame/informacgdes do
equipamento/informacdes da imagem.

Emite notificacdo em tempo real do nimero de imagens que o sistema pode

armazenar.

Processamento de imagem
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1)
2)

3)

Ajuste de largura e nivel de janela.

Conversao positivo/negativo de filme, escala da imagem, translacao, inverséo,
rotacao, exibicdo com lupa.

A exibicao original, exibicdo em tela cheia, exibi¢cdo de histograma e ajuste de

largura e nivel de janela da area de interesse podem ser selecionados.
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Funcao de anotacdo de imagem, incluindo orientacéo e texto.

Recorte automatico em tempo real da ROI.

Saida de imagem

1)

2)

3)

4)

4.1.4
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Saida para camera a laser padrdo DICOM 3.0, que permite facil selecdo de
esquemas configurados (tamanho do filme, layout) para impressao.

Servico de arquivamento padrdao DICOM 3.0, que pode arquivar imagens no
servidor e suportar envio automatico em segundo plano.

Funcado de backup de imagem para gravar imagens em CD/DVD, garantindo
que o disco de backup venha com um navegador para reproduzir
automaticamente as imagens.

Exportacdo de imagens que permite exportar exames de pacientes para locais
designados.

Condicdes de trabalho (recomendadas)

CPU: Processador Intel 15+ 11Gen+ com frequéncia = 2.0 GHz
Memoéria RAM: 16 GB

Disco rigido: 1 TB (expansivel conforme necessidade)
Monitor: 24”(Polegadas), Resolucédo 1920x1080, proporc¢éo 4:3

Sistema operacional: Windows 7 ou superior, 32 ou 64 bits
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4.2 Instalacao e registro do software

4.2.1 Instalacéo do software

Para a verséo oficial, 0 usuario precisa iniciar a instalacao a partir do CD-ROM; se ndo
iniciar automaticamente, clique duas vezes em “XX_DR_Setup.exe”. Para a versao de
demonstracdo, geralmente o usuario recebera um pacote de instalacdo, devendo
entdo apenas clicar duas vezes em “XX_DRConsole_ DEMO.exe”.

Clique duas vezes para iniciar a instalacdo; as seguintes etapas serdo exibidas:

(Z . N
Selecione o idioma de instal u
|

lﬁx‘ﬁ‘ ﬁl - I""J

English
Espanol
Francais

Portugués (Portugal)
Portugues (Brasil)
Figura 2.1 Selecionar idioma

Se for atualizar o software, aparecera a seguinte interface:

.
(0) Desinstalar o pacote original?
v

Figura 2.2 Opcéao de desinstalacdo
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Status da desinstalacdo
Aguarde enquanto o Ray DR é removido do seu computador.

Desinstalando Ray DR...

Cancelar

Figura 2.3 Desinstalar versao existente

Selecionar local de destino
Onde o Ray DR deve ser instalado?

‘ _ O instalador instalara o IRay DR na seguinte pasta.

Para continuar, clique em Avangar. Para selecionar outra pasta, clique em Procurar.

S&o necessarios pelo menos 220,9 MB de espago livre em disco.

I Avangar > I [ Cancelar

Figura 2.4 Selecionar pasta
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Pronto para instalar
O programa de instalagdo agora estd pronto para iniciar a instalagdo do Ray DR no seu
computador.

Clique em Instalar para continuar com a instalagdo ou em Voltar se quiser revisar ou
alterar alguma configurag@o.

Local de destino:
D:\XRayDR\Xray\XRayDR\XRayConsole

Pasta do menu Iniciar:
Ray\DR

Tarefas adicionais:
Atalhos adicionais:
Criar um atalho na drea de trabalho

Instalagédo - DR

Instalando
Aguarde enquanto o Assistente de Instalacdo instala o Ray DR em seu computador.

Extraindo arquivos...
D:\XRayDR\Xray\XRayDR\XRayConsole\DRBodyMarker\Centrum\m16-017.jpg

Cancelar |

Figura 2.6 Processo de instalacao
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Instalar o driver GrandDog. (Somente para versao oficial)

Instalando drivers...

Cancelar

p—
iInstalagdo do GrandDog Run Time System E=M(e

Instalacdao do GrandDog Run Time System

A instalagdo foi concluida com sucesso.

Clique em "Concluir” para fechar o Assistente de Instalagdo.

< Voltar Cancelar

Figura 2.8 Concluir instalacéo

Apés a instalacao bem-sucedida, aparecera a seguinte interface:

Opc¢oes de recuperacao

Selecione o diretdrio que deseja recuperar.

Diretério do Banco de Dados

Diretério de Configuragdo

Diretorio Comum

/| Diretério das Ferramentas de Backup

Diretério de Recursos

Figura 2.9 Recuperacgéo de arquivos
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Marque 0s arquivos que precisam ser recuperados.

Concluindo o Assistente de Instalacdao do Ray DR

Ainstalacdo do Ray DR foi concluida em seu computador.

O aplicativo pode ser iniciado selecionando os atalhos
instalados.

Clique em Concluir para sair da instalagao.

< Voltar Concluir

Figura 2.10 Concluir instalagéo

ApOs as etapas de instalagdo acima, o programa criara atalhos de “DRConsole.exe”
e “DRDongle.exe”. O usuario pode clicar duas vezes em “DRConsole.exe” para iniciar
o programa ou clicar duas vezes em “DRDongle.exe” para registrar o software.

Aviso se a versdao oficial ndo estiver registrada, o programa exibird a mensagem da

Figura 2.8 e, em seguida, sera encerrado automaticamente.

( Aviso ﬁ\

A Produto nao autorizado!

OK

Figura 2.11 Mensagens néo autorizadas
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4.2.2 Registro do software

4.2.2.1 Versao de demonstracao

ApOs as etapas de instalagdo acima, o programa criara atalhos de “DRConsole.exe”

e “DRDongle.exe”. Execute DRDongle.exe e vocé obtera um dog number:

© oo oo M =

Clique no botdo "Obter" para obter o cédigo do produto, em seguida envie
ao provedor de software para obter o arquivo de registro.
Clique no botdo "Registrar” para registrar o software.

N° de série (SN): |

|

Médulo: (Informagées do médulo) v \

Registrar i Médulos ativos ‘

| Numero do Soft Dog: 4237618554

Figura 2.12 Obter dog number

Envie o dog number para nés e forneceremos um namero de série para a versao de
demonstracdo. Uma vez recebido o numero SN, insira-o na caixa de texto e cligue em
“Registrar” para concluir o registro. Normalmente, o nimero SN é valido por apenas
trés meses.

Aviso O numero SN mudara com a atualizacdo do hardware do PC do usuério. Nesta

situacdo, sera necessario solicitar um novo numero SN.
4.2.2.2 Versao oficial

A versao oficial fornecera uma chave USB para o registro. Apés a instalacdo do

software, o usuario deve conectar a chave USB e executar “DRDongle.exe”.
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Se o driver for instalado com sucesso e a chave USB for reconhecida pelo sistema
operacional, entdo o usuario obtera uma lista de soft dog number e hard dog

number.

)| Registro do Produto ig

0 Clique no botao “Obter” para obter o codigo do produto, em seguida envie
ao provedor de software para obter o arquivo de registro.
Clique no botdo “"Registrar” para registrar o software.

N® de série (SN): ’

Médulo: {anormaqées do maodulo) v

Registrar Madulos ativos

Namero do Soft Dog:  q4237618554

Soft dog Number: q4237618554 *
Console Product <<< Success >>>
Serial Number: 2079012

Version: 200
DR_HumanConsole->[Open]
DR_PT_Enhancement->[Open]
DR_PT_Stitching->[Open]
DR_PI_Basic->[Open]
DR_PI_GridRemoval->[Open]
DR_PI_AutoWindowLevel->[Open]

1]

DR_PI_AutoShutter->[Open]
DR_NameConsole->[Open]
DR_VetConsole->[Open]
DR_Tools_Report->[Open]
DR_Tools_and _Size Window_Printing->[Open]
DR_Tools_and_Size_Display_on_Monitor->[Open]
DR_Tools_Morbar->[Open]
DR_Tools_DCS->[Open]

DR_Tools_ITA->[Open]

DR_Tools_IFLO->[Open]

Figura 2.13 Nimero SN
Se nao houver hard dog number na lista, o usuario deve verificar se o driver da chave
USB foi instalado com sucesso e, em seguida, verificar se a chave USB foi

reconhecida pelo sistema operacional.
4.2.3 Configuragao do detector

Na primeira vez em que voceé iniciar o software, sera exibida a interface do FPD Tools.
E possivel escolher o tipo de FPD, e o software muda automaticamente para
diferentes algoritmos. Existem dois tipos de material: GOS e CSI. Tipos diferentes
correspondem a algoritmos de aprimoramento de imagem diferentes. Atualmente, o
software suporta apenas a troca entre diferentes tipos.

Outras opcdes de configuragcdo séo itens reservados, devendo ser mantidos no
padrdo. As ferramentas copiardo os parametros de processamento do algoritmo do

material selecionado para o arquivo de configuracdo ao clicar no botéo “OK”. Se vocé
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clicar no botdo “Fechar”, o software mantera a configuracdo padrao dos parametros
de processamento do algoritmo, e a caixa aparecera novamente na proxima vez que

o software for aberto.

Ferramentas FPD

Modelo Venul1417P

Tipo GOS

Estilo NORMAL

Fechar

: Selecionar o idioma do FPDTools.

4.3 Fluxo de trabalho do estudo

Esta secdo detalhara a aplicacao da estacao de trabalho durante o processo de exame.
Antes da operacdo, confirme que a instalacdo e a configuracdo do equipamento de
radiografia ja foram concluidas. Certifique-se de que o equipamento foi energizado e
esta em modo de espera.

A estacéo de trabalho € a principal parte do sistema DR e de interagdo com o usuario.
Todas as operacdes, exceto o controle de movimento mecéanico do tubo de raios X e
do detector e o ajuste do tamanho do dispositivo de colimagéo, podem ser realizadas
pela estacdo de trabalho. A operacdo do console pode ser executada da seguinte

forma:
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VR LN LI )

Aquisicao de
imagem

Atencao

e Para reinicializar
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Validacao do dispositivo

Cadastro Lista de
estudos

Pré-visualizacao
da imagem

completamente o sistema, recomenda-se desligar o

computador da estacéo de trabalho pelo menos uma vez ao dia. Caso contrario,

o desempenho do sistema diminuira dia apos dia.

o O detector deve iniciar o trabalho pelo menos 30 minutos apds ser ligado, a fim

de garantir que o detector esteja em estado estavel e assegurar a qualidade da

imagem. Para manter o detector em estado estavel por longo tempo, €&

recomendavel manté-lo sempre alimentado.
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4.3.1 Login

O programa validara o usuario antes de entrar no sistema. Insira o Usuario e a Senha.
(Usuario / Senha padrédo: admin/admin). O usuério também pode clicar no botéo do

teclado para abrir ou fechar o teclado virtual.

8 Login

Usudrio (UserlD) admin

Senha (Password)

Figura 3.1 Login

Digite o User ID e a Senha corretos na interface de Login e clique no botdo “OK”,
entdo o software entrara na interface de carregamento. Caso ndo queira entrar no
sistema, clique no botdo “Cancelar”. (Se vocé n&o souber a senha, consulte o
administrador do sistema). O usuario, a senha e as permissdes sao atribuidos pelo
administrador do sistema.

Nota Ao digitar a senha, o sistema néo exibira os caracteres digitados. As senhas
diferenciam mailsculas de mindsculas. Se precisar alterar a senha, consulte as

configuracdes de gerenciamento do sistema.
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£} Carregando o driver, aguarde...

Carregando o driver do gerador...

Abrindo o gerador...

Conexao com o gerador realizada com sucesso.
Gerador inicializado com sucesso!

Carregando o driver do detector...

Abrindo o detector...

Conexao com o detector realizada com sucesso.
Detector inicializado com sucesso!

Drivers inicializados com sucesso!

Apoés o login, aparecera a interface principal do software da estacdo de trabalho

(interface de registro), conforme segue:
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4.3.2 Logout

Clique no botéo , € aparecera a caixa de confirmacao:

Usuario

Senha

Desligar Cancelar

Digite a senha e clique no botdo “OK” para sair do software do console (as imagens
serdo salvas automaticamente). Clique no botdo “Cancelar” para cancelar a saida e
retornar a interface do software. Clique no botdo “Desligar”, e o software encerrara o
console e desligard o computador ap6s salvar automaticamente as imagens (o botéao

“Desligar” so é visivel com direitos de administrador).
4.3.3 Validacéo e configuracao de dispositivos

Apos o login bem-sucedido, o sistema comecara a carregar os drivers dos dispositivos
e validara se a inicializacédo dos dispositivos foi bem-sucedida ou falhou. Existem duas
etapas no carregamento dos drivers: carregamento dos drivers para o gerador e para

0 detector.
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£} Carregando o driver, aguarde...

Carregando o driver do gerador...

Abrindo o gerador...

Conexao com o gerador realizada com sucesso.
Gerador inicializado com sucesso!

Carregando o driver do detector...

Abrindo o detector...

Conexao com o detector realizada com sucesso.
Detector inicializado com sucesso!

Drivers inicializados com sucesso!

Figura 3.2 Dispositivo inicializado com sucesso

Carregando o driver, aguarde

Carregando o driver do gerador, aguarde

Abrindo o gerador de alta tensdo

Gerador foi aberto!

Inicializacd@o do driver do gerador realizada com sucesso!

Carregando o driver do detector, aguarde

Abrindo o detector Redefinir
Falha na conexao com o detector pela primeira vez!

Falha ao abrir o detector, reinicie o computador

e tente novamente! Opgoes
Falha na inicializagao do driver!

Pronto

Sair

Figura 3.3 Falha na inicializacéo do dispositivo

Se a inicializac¢éo do dispositivo falhar, € possivel clicar em “Opcdes” para alterar as

configuragodes:
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Sistema

Sistema Lista de trabalho Armazenamento Imprimir Notas Ferramentas

" Parametros do sistema

Detector TEST
Gerador TEST -

Diretério de D:\XRayDR\Xray\XRayDR\DRimage\
armazenamento -

Arquivo do detector D:\XRayDR\Xray\XRayDR\XRayConsole\res\

) ] Cancelar
Parametros locais Exportar

Hospital XXHospital Nivel de log

Sem depuragdo Depuracao geral
Abrev. do hospital | DX Depuragdo detalhada Depuragao completa

Titulo A i
itulo AE AETitle Rejeitar analise Teclado virtual

End. IP 127.0.0.1 Imagem virtual MSG expirado

Tempo limite 30000 Processo de aquisicao ~ Picasso

Espaco livre 9024 Estilo Normal

Modalidade DX Idioma Portugués

Figura 3.4 Configuracéo do dispositivo

Se 0 programa ndo conectar ao gerador ou ao detector, certifique-se de que o item
relacionado esteja definido para a selecédo “TEST”. Se houver algum problema com
o dispositivo, o usuario também precisara redefinir os itens para a selecdo “TEST” a
fim de entrar no sistema.

Apés a configuracdo correta do detector e do gerador, clique no botdo “OK” para
confirmar e voltar ao formulario A, e cliqgue no botao “Sair” para sair do sistema. Apos
reiniciar, o0 sistema executara conforme sua configuracdo. Outros itens de
configuracdo serdo descritos nos capitulos seguintes.

Se todos os dispositivos forem inicializados com sucesso, sera exibida a interface de

gerenciamento de estudos.
4.4 Gerenciamento de estudos

Esta secao trata principalmente do gerenciamento das informacdes do paciente,

incluindo lista de trabalho, registro e lista de estudos.
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4.4.1 Listade trabalho

A lista de trabalho exibe a relacdo de pacientes que precisam ter imagens adquiridas.
E possivel consultar dados de pacientes a partir do RIS ou da estacido de registro
conforme o padrdo DICOM 3.0. A configuracéo da lista de trabalho sera apresentada

no Capitulo 6.

Paciente: 2 22:29 DX000001 A
B rronto

Lista de trabalho

1D do paciente Idade

Figura 4.1 Lista de trabalho

Itens de pesquisa:

ID do paciente v Umasemana v 14/12/2012 v ~ 20/12/2012 v g’

1. ID do paciente: o usuéario deve inserir o ID do paciente na caixa de texto e

definir a data/hora correta.

2. Acesso: 0 usuario deve inserir o nimero de acesso do paciente na caixa de
texto e definir a data/hora correta.

3. Nome: o usuario deve inserir o nome do paciente na caixa de texto e definir a
data/hora correta.

4. Um dia: consulta os dados do paciente no dia de hoje.
Dois dias: consulta os dados do paciente nos ultimos dois dias.

6. Uma semana: consulta os dados do paciente em uma semana.
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7. Customizar: consulta os dados do paciente em periodo definido pelo usuario.
Uma vez que as condi¢cdes sejam definidas, a lista de trabalho consultara os dados
com frequéncia, podendo também atualizar imediatamente ap6s o botdo “Atualizar”

ser clicado.

o« Emergéncia: E registrar um paciente em emergéncia com informagoes

geradas automaticamente.

e Registrar novo Paciente: m inserir os dados do paciente e registrar um

novo paciente para estudo.
\/
o Excluir: excluir o paciente atualmente selecionado.

e Iniciar estudo: iniciar a aquisicdo de imagem do paciente atual.

4.4.2 Registro

B rrono

Figura 4.2 Registro

O registro € usado para gravar as informac¢des de um novo paciente. O usuério pode

selecionar protocolos de estudo pelo modo Protocolo ou Item.
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Acesso*: inserir o numero de acesso do paciente. Ele sera gerado
automaticamente e normalmente recomenda-se ndo o alterar. Deve ser Unico
no sistema.

ID do paciente*: inserir o ID de um paciente. Ele sera gerado automaticamente

e normalmente recomenda-se néo altera-lo. Ao inserir o ID do paciente e clicar

no botao . 0 sistema preenchera automaticamente as informacdes do
paciente na caixa de texto.

Nome: inserir o nome do paciente.

Sexo: selecionar o género do paciente (Macho/Fémea/Desconhecido).

Idade: inserir a idade do paciente, podendo ser em anos, meses ou dias.
Altura (cm): inserir a altura do paciente.

Peso (kg): inserir o peso do paciente.

Data de nascimento: selecionar a data de nascimento do paciente.

Descricao: inserir comentarios adicionais do paciente.

Nota Os itens com “*” devem obrigatoriamente ser preenchidos. Caso contrario,

aparecera uma mensagem de aviso:

79

Mensagem

x Acessao nao pode estar vazia!

Selecionar e desmarcar: selecionar ou desmarcar um

o
s

protocolo.

Grupo de protocolos: adicionar protocolos agrupados a lista

selecionada.

Iltem de protocolo: adicionar protocolos individuais a lista

selecionada.
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e Limpar: limpar as informacdes do paciente atual.

e Iniciar estudo: iniciar a aquisicdo de imagem do paciente atual.

4.4.3 Listade estudos

Paciente: 2016/11/14 14:21:23 - [00000001 - C] ¥ 25653GB L Administrador ¢

Lista de trabalho Registrar Lista de estudo 2 f—

Estado:  Pronto Bl ram 1 ® 2016/11/14 14:21:24

Acessionamento v Uma semana v 2016/11/08 ~ - 2016/11/14 -

ID do paciente Nome Sexo Data/Hora do estudo Contagem de imagens Médico solicitante Comentério Enviado

00000001 C Masculino 35Y 2016/11/14 14:21:23 3 Dr. José LAC/Clinica Principal AP

® » ~ ALY 4 % ~ Contagem de estudos: 1 . @ @\
- o 3 @ 3 e e »
@? S <0 N % = < R

Novo paciente Novo estudo  Imprimir Excluir  Editar Salvar Exportar  Importar Contagem de imagens: 1

Figura 4.3 Lista de estudos

E utilizada para consultar as informacdes dos pacientes que ja concluiram o estudo.

Assim como a lista de trabalho, o resultado pode ser exibido em diferentes condi¢des.

2

#

e Gravar CD: gravar os dados do paciente em CD. Primeiro, o usuario
deve selecionar um ou mais estudos; existem duas formas de exportagdo. A

operacao de exportagdo refere-se a secdo 5.2.1.

e Arquivar: n enviar imagens para armazenamento em rede. Ao clicar
neste botdo, o usuario pode carregar manualmente as imagens para o servidor,
desde que o0 armazenamento esteja configurado corretamente. A configuracao

do armazenamento pode ser consultada na se¢éo 6.1.3.
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~
f
_ <7 oo . . . .
e Imprimir: imprimir imagens do paciente utilizando os dispositivos de

impressao conectados.

N/
e Excluir: excluir o estudo atual.

e« Selecionar todos: . selecionar todos os estudos da lista.

e Adicionar protocolos: . realizar novo estudo adicionando grupos de
protocolos ou itens de protocolo.

e Visualizar imagens: visualizar imagens do estudo selecionado.

4.4.4 Funcédo DAP

A funcéo DAP (Dose Area Product), também denominada Produto Dose-Area (PDA),
permite medir e apresentar o produto entre a dose de radiacdo e a area irradiada
durante o exame radiografico. O valor é expresso em uGy-mz e fornece uma indicacao
da quantidade total de radiacdo emitida em relagdo ao campo de exposicao.

O DAP pode ser utilizado para monitorar e registrar a exposi¢cao a radiacdo durante
0s exames, auxiliando no acompanhamento dos procedimentos e na otimizagao das

doses utilizadas.
4.5 Aquisicao de imagem

Existem varios caminhos para entrar na interface de aquisicdo, conforme segue:

o Selecionar um registro de paciente na lista de trabalho e clicar duas vezes no

registro ou clicar no botéo ;

e Clicar no botdo de emergéncia na lista de trabalho ou na interface de

registro;

e Clicar no botao -fi na lista de estudos.
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A interface de aquisi¢do inclui: o tamanho corporal do paciente, a posicdo de
exposicao, o item de estudo, o protocolo de estudo, a configuracdo dos parametros
de exposicao do gerador e o diagrama da posi¢ao corporal. A seguir esta a introducéo
detalhada.

y oM

~
v

2
X

Figura 5.1 Interface de aquisicédo
Nota As funcbes e operacbes da interface variam conforme o hardware e as
configuracdes do sistema.
1 Diagrama da posic¢ao corporal
2 Configuracao dos parametros de exposicao do gerador
3 Area de pré-visualizacdo da imagem

4 Barra de ferramentas
4.5.1 Diagrama da posicao corporal

Ha diagramas de posicdo corporal selecionados para o registro das informacdes do
paciente. E possivel visualizar a parte especifica do corpo em estudo e a posicdo
padrdao como referéncia intuitiva.

Para pacientes em emergéncia, esta regido ficard em branco. Consulte o Capitulo 4.2

para os passos de adicao de uma posicao corporal.

82



@80,
medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

4.5.2 Técnicas Pré-Programadas

O gerador de raios X possui 332 técnicas pré-programadas, organizadas de acordo
com 4 diferentes tamanhos corporais.

Essas técnicas apresentam parametros de exposicédo previamente configurados de
acordo com a regido anatdmica do paciente que sera examinada e com o respectivo
tamanho corporal selecionado.

A utilizacdo das técnicas pré-programadas facilita a configuracdo do exame,
permitindo ao operador selecionar a regido do corpo e o0 tamanho corporal
correspondente, com os parametros de exposi¢ao previamente definidos para aquela
condicao. Os parametros podem ser ajustados pelo operador, quando necessario, de

acordo com as caracteristicas do paciente e as condi¢cdes do exame.
4.5.3 Configuracéo dos parametros de exposi¢édo do gerador

Antes da aquisicdo da imagem, os parametros do gerador devem estar configurados

corretamente, e o modo de disparo do detector deve estar correto. Para mais

informagdes, consulte o0 manual destes dispositivos.

Ha pardmetros padrdo para cada parte do corpo. Vocé pode ajusta-los conforme
@

necessario. Cliqgue no botdo apos alterar esses parametros. Caso nao clique

em Salvar, os parametros ajustados serdo usados apenas ha exposi¢ao atual.

a) Lampada de sinal de exposicao e redefinicao de erro

0@

lampada de sinal acendera. Luz verde significa que esta

Pressione o primeiro estagio do freio manual, e a

pronto

L@

segundo estagio, e a lampada de sinal acendera. A luz

Continue pressionando o freio manual até o

amarela permanecera acesa durante o processo de

exposicao.
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Este botdo acendera quando houver erro do sistema, exibindo

0 cbdigo de erro em seguida. Clique neste botao para redefinir

0 erro e, se néo funcionar, contate o engenheiro de servigo ao

cliente.

b) Configuracdo dos parametros de exposicdo do gerador

c) Tamanho corporal do paciente

Adultos obesos

Adultos médios

Adultos magros

Bebé

d) Posicao de exposicao

-

Parede

Mesa

Foco pequeno

Grade de filtro

Foco grande
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f) Modo de exposicéao

Reserva Reserva

Modos de exposicédo (podem variar conforme o gerador):

e Modo mA/ms: os parametros de mA e mS podem ser
ajustados.

« Modo mAs: apenas 0 mAs pode ser ajustado.

4.5.4 Pré-visualizacdo da imagem

A imagem sera exibida na area de pré-visualizacao apos a exposicao. O diagrama da
posicdo corporal do estudo também se tornara a miniatura da imagem adquirida,

conforme segue:

Figura 5.2 Aquisi¢cao de imagem

Se houver mais de uma posicéo corporal, 0 sistema alternara automaticamente para

a proxima posicéo corporal e a cor da borda se tornara azul.
4.5.5 Barra de ferramentas

Na barra de ferramentas, é possivel salvar, excluir e imprimir a imagem.
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Clicar neste botdo abrira a caixa de atualizacdo de informacdes do estudo.

Atualizar informagoes do estudo

Atualizar Substituir
Acesso* DX000007

ID do paciente* = DX000007
Cancelar
Nome W

Sexo Outro

Data de nascimento  22/12/2016
Idade

Altura (cm)

Descricao

Refphys Protocolo do estudo

Aqui é possivel modificar nome, sexo, altura e outras informacdes. Clique
no botdo OK ap6s modificar.

Quando o estudo do paciente for realizado com “pessoa errada” (isto €, os
dados de registro pertencem ao paciente A, mas as imagens sédo do
paciente B, que ainda consta na lista de trabalho), € possivel clicar no botédo
Substituir para substituir o paciente.

Selecione o registro de B na lista de trabalho; entdo a imagem atual sera
movida para o registro de B, e A retornard para a lista de trabalho

aguardando o proximo estudo.
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Atualizar informacgoes do estudo

Atualizar Substituir

ID do paciente Nome Sexo

» DX000008 B Masculino

Cancelar

Pesquisar

Clique neste botéo para adicionar protocolos.

Clique neste botéo para adicionar itens.

Ir para a proOxima pagina.

Retornar para a pagina anterior.

Clique neste botédo para exibir a imagem em tela cheia.

Ajustar o layout da imagem. Exemplo: ao clicar em , a regiao de pré-

visualizacdo aparecera da seguinte forma:
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Salvar a imagem atual.

Imprimir a imagem adquirida.

Suspender o estudo atual e voltar para a interface da lista de trabalho.

Clique neste botédo para salvar a imagem e ir para a interface da lista de

estudos.
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4.6 Navegacado de imagem

©
Iz
Q
A
o)
e}

@)

)

» @ B

Figura 6.1 Pré-visualizacdo de imagem

Apéds adquirir uma imagem do detector, a imagem processada seré exibida. Ha muitas
ferramentas avancadas disponiveis para que o usuario experiente visualize melhor a

imagem.

4.6.1 Ferramentas

Botdo da .
Descricao
ferramenta

Pégina Anterior/Préxima

Layout 1x1

Layout 2x1

Salvar imagem atual

Ferramenta excluir

pete-

(0]
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Mover imagem

Zoom Mais/Menos

Histograma WW/WL

Inverter cor

Reduzir

Tamanho de tela
jR

Marcar Direita
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Editar texto

Processamento avangado de imagem

Rotacionar 90°

Virar vertical

DEEE

Medir angulo

[=

Dica da imagem

Valor de cinza em ponto da imagem

%x:1453 y: 966 valor: 3169

Reset

Lupa

5D B @

(o]
=
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Copiar:

A funcéo de contraste de imagem foi otimizada. Clique no botao
“Copy” na interface de pré-visualizacao do paciente A, depois
mude para a interface de pré-visualizacao do paciente B, selecione
uma caixa em branco e clique no botao “Paste” para adicionar a
imagem copiada. Certifique-se de clicar no botao “Save” antes de

sair, caso deseje salvar a imagem.

CTR: relacao cardiotoracica

Faca as seguintes marcacoes na radiografia de térax:
Linha 1: linha média positiva;

Linha 2: didmetro transverso méximo do torax;

Linhas 3+4: diametro transverso maximo do coracao.
Formula:

CTR = (comprimento (Linha 3 + Linha 4)) / comprimento (Linha 2).
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E-mail:

Clique no botao D insira o0 enderego de e-mail, assunto e
conteldo nas caixas de edicao apropriadas da janela pop-up e
selecione a imagem atual clicando no botao “Adicionar”, caso
existam imagens adquiridas. O software DR chamara
automaticamente o Outlook para enviar o e-mail apds vocé clicar

no botao “Enviar’.

. i El: 1728.68
Enviar e-mail

Enderego de e-mail (Separe os enderecos com
xxx@163.com

Assunto

Aqui esta o assunto.

Contetdo

Aqui esta o contetido.

Anexo

24
Adicionar z l ! l i

Excluir
1 2

Enviar Cancelar

Salvar como:
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Sua funcéo é semelhante a ferramenta “copiar/colar”. As trés
(copiar, colar, salvar como) sdo usadas para comparar uma
imagem consigo mesma.

As ferramentas copiar/colar podem ser usadas entre diferentes
pacientes.

A ferramenta salvar as s pode ser utilizada com imagens de um
mesmo paciente (tendo a mesma fungéo que a combinacéo das
ferramentas copiar e colar).

Notas: as ferramentas copiar, colar, salvar como s6 podem ser
usadas na interface de visualizacdo de imagem do software
DRConsole.

Comparacéo inversa:

Ao clicar neste botdo, o software exibira outra imagem invertida
como guia para observacédo e diagndstico médico.

Notas: a ferramenta Inversédo de cores da imagem so pode ser

usada na interface de visualizagéo de imagem do software

DR.Compare.

Tela cheia

Layout 1x2

Layout 2x2
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Impressao DICOM

Rejeitar imagem

Janela/Nivel

ROI Janela/Nivel

Auto WW/WL

Zoom In

Tamanho real

Marcar Esquerda

Marcar Anterior

Ferramenta de recorte

S

Imagem invalida

Rotacionar -90°

EEEEEENEREEED

Virar horizontal

Medida de distancia:

129. 3mm
170. 00 deg.

Colagem de imagem
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Recorte eliptico

Lupa ROI:

Seta

Colar:

A funcéo de contraste de imagem foi otimizada. Clique no botao
“Copiar” na interface de pré-visualizacédo do paciente A, depois
mude para a interface de pré-visualizacdo do paciente B, selecione
uma caixa em branco e clique no botao “Colar” para adicionar a
imagem copiada. Certifique-se de clicar no botao “Salvar” antes de

sair, caso deseje salvar a imagem.

¥,

E.
F o

Rotacéao livre:

Clique na ferramenta “Rotacéo livre”, e surgira uma caixa para o
angulo de rotacao. Digite qualquer valor de angulo desejado e
clique no botao “OK” para rotacionar a imagem. Por padréo, a
rotagao € para a esquerda. Clique no botao “Desfazer” e a imagem

retornard ao estado anterior.

Calibracdo de monitor:

Ao clicar neste botéo, o software exibird uma janela pop-up da
interface de calibracdo do monitor. Meca o comprimento da linha
horizontal e da linha vertical com uma régua, depois insira 0s

resultados na caixa de edi¢do apropriada e, finalmente, clique no
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botao “OK”. Apds concluir todas as etapas, o software exibira as

imagens na proporcédo de 1:1.

Calibragdo do monitor n

8 Comprimento da linha horizontal (mm) = 100

Comprimento da linha vertical (mm) 100

Cancelar

Comparar:

Ao clicar neste botédo, o software exibird uma janela pop-up para
selecdo de imagens. Em seguida, cliqgue no botéo “Adicionar” e
selecione duas ou mais imagens; por fim, clique no botao “Abrir”
para entrar na interface de contraste de imagens.

Nota: se o software estiver na interface de aquisi¢cdo de imagem,
clique no botao “Salvar” antes da selecdo de imagens.

As ferramentas de contraste de imagem s6 podem ser usadas na
interface de visualizacdo de imagens do software DR.

97




1@8D,.
medic

Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Visualizar imagem

Adicionar

Excluir

X

B

Opcodes de recorte

e Fim do estudo

Excluir estudo:

Descartar todas as imagens do estudo atual. Se o estudo atual ja tiver imagens

adquiridas, entdo aparecera uma mensagem de aquisicao:

Se o usuério clicar em “OK”, entdo o sistema descartara todas as imagens e voltara

para a lista de trabalho.
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Mensagem

m Imagens do estudo nao salvas.
\/ Descartar as imagens sem salva-las?

Cancelar

o

Finalizar & Salvar:
Encerrar o estudo atual e salvar todas as imagens no disco local como arquivos
DICOM. Se for bem-sucedido, o usuario podera encontrar o estudo na Lista de

estudos.
4.6.2 Processamento avancado de imagem

O processamento avancado de imagem permite ao usuario realizar um

processamento mais detalhado. Clique no botdo “Processamento de imagem”

e

7N

&

do corpo, o tamanho corporal e os itens para selecionar um grupo de parametros.

: Parametros relacionados a parte do corpo. O usuario pode definir a parte

Apoés clicar no botdo “Processo”, o sistema exibir4 a imagem processada.
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Status: Pronto

Enm 41

cancetar

Figura 6.2

4
/

: Modo de parametros detalhados. Antes de entrar na interface a seguir, o

sistema obtera os valores de parametros padrdo de cada item relacionado a parte do
corpo. O usuario pode usar diretamente esses valores ou redefinir um ou mais deles.
o Cligue no botdo “Processo”, 0 sistema iniciara o processamento da imagem,
0 usuario recebera uma mensagem na area de status.
o Clique no botdo “OK”, a imagem processada substituira a imagem original e
retornara para a interface de aquisi¢cdo ou de pré-visualizacao.
o Cligue no botdo “Cancelar”, o sistema saird da interface de processamento

avancado de imagem.
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Status: Pronto

test i . i XXHospital
el . IIF v NS . Ampl.=0.35
; 23Y ‘ ”r 2016-03-17
DX000003 ' 4 S 2 . h ¢ 13:37:19

Contraste

Contraste global

KVP:88.00 ] WW:4521
ms:80.00 . - WL:9660

Figura 6.3

o Cligue no botéo “Processo”, 0 sistema iniciara o processamento da imagem,
e 0 usuario recebera mensagem na area de status.

o O usuario pode usar o valor padréo ou alterar o valor para obter uma imagem
otimizada personalizada.

o Cligue no botédo “Desfazer”, a imagem retornara ao estado original, e 0 usuério
poderd realizar o processamento novamente.

o Clique no botdo “Salvar”, o usuario podera adicionar ou atualizar os
parametros da visualizacdo de otimizacao atual, e isso requer autoridade de
usuario administrador. O usuario deve alterar o nome da visualizacdo de
otimizacao e clicar neste botédo para adicionar um novo item de otimizacao, ou
apenas atualizar o valor da visualizacdo de otimizag&o atual.

o Clique no botdo “OK”, a imagem processada substituira a imagem original e
retornara para a interface de aquisi¢cdo ou de pré-visualizacao.

e Clique no botdo “Cancelar”, o sistema saira da interface de processamento
avancgado de imagem.

Para obter uma imagem de alta qualidade, € necessario que o usuario avancado
compreenda claramente os efeitos dos parametros.
Descrigdo dos parametros:

1. Dindmico: Compresséo de faixa dinamica.

Usando este parametro, o usuario pode ajustar dinamicamente a escala de
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cinza da imagem. Minimizar o valor significa exibir a imagem em uma escala

de cinza relativamente pequena. Aumentar o valor significa exibir a imagem em

uma escala de cinza relativamente grande. Imagens de efeito conforme Figura
6.4:

Dynamic
Drynamse Value:®

Value:2

Figura 6.4

2. Enhance: Realce de imagem.
Alterando o valor do “enhance”, o usuario pode obter a imagem com diferentes
detalhes. E o usuario pode ver os detalhes de toda a imagem com mais clareza.
Imagens de efeito conforme Figura 6.5:

Enhance
value:35 Enhance

value:12

Figura 6.5

3. Equal: Equalizacdo de histograma da imagem.
Através do ajuste deste valor, as intensidades podem ser melhor distribuidas
no histograma. Isso permite que areas com menor contraste local ganhem
maior contraste. A equalizacdo de histograma realiza isso espalhando
efetivamente os valores de intensidade mais frequentes. O usuario deve estar

atento que pode haver algum ruido em uma imagem equalizada ou alguns
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detalhes da imagem original podem desaparecer. Imagens de efeito conforme

Figura 6.6:

Eggual
Value:0

Figura 6.6

4. Level: Nivel de detalhe.
O usuario pode controlar exatamente o nivel de detalhe através do ajuste deste
valor. Funciona em conjunto com o valor de “detalhe”. Imagens de efeito

conforme Figura 6.7:

Figura 6.7

5. Detalhe: Realce de detalhe.
Diferente do parametro “enhance”, funciona com o nivel de detalhe. Significa
que o usuario pode definir valor de detalhe para cada nivel. Quanto maior o
nivel e o valor de detalhe, maior ser& a intensidade do realce de detalhes. Ao
mesmo tempo, o usuario deve saber que o realce do detalhe trara ruido
adicional a imagem e tera efeito na suavidade da imagem. Imagens de efeito

conforme Figura 6.8:
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Detail
Value: 10

Figura 6.8

6. Filtro: Filtro de ruido.
Usado para remover ruido de uma imagem. Apds 0 processamento, a
suavidade da imagem sera aumentada. Também causa relativamente pouco

borramento das bordas e detalhes. Imagens de efeito conforme Figura 6.9:

Filter
Value:0)

Figura 6.9

7. Curva.l, Curva.2: Curvatura da curva-S.
Funciona com o parametro de brilho. Quanto maior o valor da curva-S, maior
sera o contraste da area efetiva de brilho, e menor serd o contraste de outras

areas. Imagens de efeito conforme Figura 6.10:

104



Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Curv.1
Curv2
Value:§

Figura 6.10

8. Brilho: Brilho daimagem.
Funciona com os parametros Curv.1 e Curv.2. Na maioria dos casos, quanto
maior o brilho, menor sera o contraste da escala em valores de cinza baixos e
maior sera o contraste em valores de cinza altos. Quanto menor o brilho, maior
sera o contraste em valores de cinza baixos e menor sera o contraste em

valores de cinza altos. Imagens de efeito conforme Figura 6.11:

Brightness

Brightness Value:2

Value: 14

Figura 6.11

9. Contraste: Contraste da imagem.
Tem efeito sobre toda a escala da imagem. Quanto maior o contraste, 0s
valores de cinza da imagem se espalhardo em uma escala relativamente ampla;
guanto menor o contraste, os valores de cinza da imagem se espalhardo em

uma escala relativamente estreita. Imagens de efeito conforme Figura 6.12:
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Contrast
Value:d

Contrast
Value: 10

Figura 6.12
4.6.3 Colagem de imagens

O usuario pode entrar na interface de colagem clicando em “Colagem de imagens”

ﬂ na interface de pré-visualizacdo de imagem. Antes de entrar na colagem de

imagens, certifique-se de que o estudo atual tenha pelo menos duas imagens salvas.

Figura 6.13

E: Salvar imagem atual. Se o usuario modificou a imagem e deseja aplica-la a

colagem, execute esta operagéo.
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ﬂ

: Salvar todas as imagens. Se o usuario modificou as imagens e deseja aplica-

)
(7]
QJ/

colagem, execute esta operagéao.

| X

: Excluir imagem para colagem. Usada para selecionar a imagem para colagem,

0 usuario pode excluir outras imagens que nado serdo usadas.

. Alterar o layout da imagem.

EEI

: Sair da interface de colagem.

Descricao dos botdes de ferramenta:

Botdo | Descricéo Descricao

Virar vertical Virar horizontal

N

Rotacionar 90° Histograma WW/WL

|
v

Trocar com a proxima Trocar com a anterior

Ferramenta de selecéo de area Ferramenta de exclusdo

Iniciar colagem Ajustar ao tamanho da tela

L) X] i

Tamanho real

OB EQ

Clique no botao ﬁ para acessar a tela de composic¢ao, que consiste em trés telas
funcionais: Selecionar Imagem, Composicdo de Imagem e Visualizar Imagem,

conforme mostrado:
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Idade: 23Y Sexo: Feminino Pégina: 1/2

Selecionar imagem

Figura 6.14

Antes da operacdo de colagem de imagens, o usuario deve garantir que todas as
imagens selecionadas tenham sido adquiridas de uma exposi¢cdo de colagem (ver

secdo 4.7 da Parte |).

Excluir: excluir a imagem atual.

Mover para tras: mover a imagem atual uma posi¢ao para cima.

E Mover para frente: mover a imagem atual uma posi¢éo para baixo.
@ Costura horizontal: o sistema costura automaticamente as imagens

selecionadas na horizontal.
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Costura vertical: o sistema costura automaticamente as imagens

selecionadas na vertical.

Apds selecionar a imagem, clique no botéo para entrar na tela de colagem de

imagem. Nesta tela, o usuario pode costurar imagens manualmente.

Nome: Lily Idade: 20Y Pagina: 1/2

Status: Pronto

Selecionar imagem Visualizar imagem Configuragdes

h 1

Britho/Contraste

1739/869

= OI
© =8

«Q
©

Redugdo de ruido 47%

Figura 6.15

« Opacidade: mover o controle deslizante para ajustar a opacidade da area de
sobreposicao.

« Unidades: mover o controle deslizante para ajustar os pixels da area de
sobreposicao.

o Selecionar uma imagem faz com que o numero desta imagem mude para

vermelho.

109



@80,
medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

o Clique nos botbes ou nas teclas de

orientacao do teclado para ajustar a posicéo da imagem selecionada.

o Cligue no botéo para recortar a imagem selecionada.
« Area de fusdo: mover o controle deslizante para ajustar o grau de exibicédo da

area de sobreposicéo.

V4

Clique no botéo para salvar os parametros de configuracao e entrar na tela

de visualizacédo da imagem.

Nome: Lily Idade: 20Y Péagina: 172

Status: Pronto

Selecionar imagem Visualizar imagem Configuragbes

DR & ki

%

W B E

Reiniciar

Salvar

Figura 6.16

. Rejeitar .
e Clique em - para salvar a imagem costurada.

- -
e Cligue em para voltar para a tela de colagem de imagens.
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4.7 Relatorio de imagem e texto

Relatoério
Clique no botdo - para entrar na interface de relatorio:

©)
%

Q
=
A
C]
M
e}
B
®
N

-

Figura 7.1
4.7.1 Edicao de relatério

O madulo de edicao de relatério inclui selecao de imagem, edicdo de informacdes do
paciente, edicdo de conteldo e resultados do laudo, selecdo de modelos de

impressao, etc., conforme apresentado abaixo.

Figura 7.2
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1 Exibicao e edicdo de informacgfes do paciente

) B Configuracdes ) ] 5 R
Clique no botéo para entrar na interface de configuracéo do dicionario:

Configuracao do Dicionario

* Departamento Categoria Conteudo Utilizado

* Fisicos de Referéncia » Departamento DepartamentoClinicol Sim

* Fisicos Responsaveis Departamento DepartamentoClinico2 Sim

* Auditor Departamento DepartamentoClinico3
Departamento DepartamentoClinico4

Departamento DepartamentoClinicol

Categoria  Departamento

Conteddo = DepartamentoClinicol Utilizado

Adicionar Atualizar Cancelar

Figura 7.3

E possivel adicionar e atualizar informacdes de médicos na interface.

2 Selecionar imagem

Mova 0 mouse sobre a imagem que precisa ser impressa, e sera exibida uma caixa
de selecdo branca no canto inferior direito da imagem. Marque a caixa e aparecera
um “\” preto, e no canto inferior esquerdo surgird um nudmero amarelo. Clique

novamente para cancelar a selecéo da imagem.
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3 Caixa de edicdo de conteudo diagnéstico e conclusao

E possivel editar o contetido diagndstico e a concluso na caixa de edi¢&o; clique nos

modelos de contetdo e descri¢do no lado direito se precisar adicionar.

4 Selecao de modelo de conteudo de relatorio

Botao

Funcao

Descricao

Adicionar descricao

Selecionar modelo diagndstico da parte do

- diagndstica corpo na lista suspensa a direita, clicar no

» botdo “+Desc.” para adicionar descricao
diagnostica.

Adicionar Selecionar modelo diagndstico da parte do

concluséao corpo na lista suspensa a direita, clicar no

diagnéstica botdo “+Diag.” para adicionar conclusao
diagnéstica.

Adicionar descricao

Clicar neste botéo para adicionar ambos.

e conclusdo
diagnostica
Editar modelo | Clicar neste botdo abrird a caixa do editor de

diagndstico

base de conhecimento. E possivel editar,

adicionar e excluir modelos diagnosticos.
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Nome da classe Mao

i Pé Nome doitem  RX bilateral do pulso

@ Abdémen
B Mao Desc.

i R
u‘ Pulso bilateral Ossos: Sem fraturas presentes.
. RX da mao - Sem Articulagdes: Normal. Sem osteoartrite.
| Tecidos moles: Normal.

. RX pulso esquerdo

. RX pulso direito

. RX do pulso
| Osso
| Coluna | Diag.
i Endoscopico Normal.
i@ Braco
. Relatério genérico
| Joelho

i Cabeca
Adicionar

Atualizar Excluir Reciclar

Figura 7.4

Botao Funcao

Descricao

Adicionar/Excluir classe

Adicionar: digitar um novo nome na caixa
de edicdo “Classe nome”, clicar no botao
para adicionar a nova classe.

Excluir: selecionar uma classe a ser
excluida na lista suspensa a esquerda.
Clicar no botdo para excluir (a classe

excluida serda movida para a lixeira).

Editar 0 modelo

correspondente ao

relatério atual

Clicar no botéo para editar o modelo.

Adicionar novo item

a) Digitar um novo nome na caixa “Nome do
item”.
b) Inserir informacdo descritiva na caixa

“Desc.”
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c) Inserir informacéo de concluséo na caixa
“Diag.”
d) Clicar no botdo para adicionar 0 novo

item.

- Atualizar informacédo do | Selecionar o modelo a editar. Clicar no bot&éo

modelo Atualizar para salvar as alteracdes.
Excluir item Selecionar o item a excluir. Clicar no botao
Excluir para excluir (o item excluido sera movido

para a lixeira).

Lixeira Clicar no botédo para entrar na interface da

lixeira e encontrar modelos excluidos.

Lixeira da Base de Conhecimento

INOME DATA/HORA DE CRIACAO
‘Deglutigéo Pediatrica 24/08/2016 10:34:08

Classe Abdomen

Nome do Item Raio-X do Tornozelo

Descri¢cdo:

Diagnéstico:

Figura 7.5
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Botéo Funcéao Descricao
Recuperar Selecionar os itens ou classes a recuperar e clicar
Recuperar neste botdo. Eles voltardo para a base de
conhecimento.
Excluséo Selecionar itens ou classes na lixeira e clicar neste
Excluir permanente botdo. Eles serdo excluidos permanentemente e
nao poderao ser recuperados.

5 Selecionar o modelo para impressao

e 1Standard300.rvf : Uma imagem com altura 300.

e 2Standard300.rvf : Duas imagens com altura 300.

e 4Standard300.rvf : Quatro imagens com altura 300.

e 6Standard300.rvf : Seis imagens com altura 300.

6 Ferramentas

Botao

Funcéao

Descricao

Exibicdo em

multiplas telas

Quando h& mais de um monitor, o médico pode

escrever o relatério enquanto visualiza a imagem.

sfofef

Salvar Clicar aqui para salvar o relatorio. O relatorio
entrard em modo somente leitura.

Imprimir Clicar para entrar na interface de impressédo do
relatorio.

Sair Clicar para sair da interface de relatério e voltar

para a lista de estudos.
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(Somente leitura) Clique aqui para habilitar a edicio,

Figura 7.6
4.7.2 Impressao de relatério

Clique no botao imprimir para entrar na interface de impresséo de relatorio:

 Bagn s

_mbnp.rlp'dl[ mprimir l Seir

O XXHospital
DX

Dagnomico

Sem doenga aguda =

Visuwizases Pegw ioel umel Cal @

Figura 7.6
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Botéo Funcéao Descricao
- Impresséo Imprime o relatério atual com a impressora padréo.
Imp. rapida
rapida
R Imprimir Seleciona uma impressora instalada para imprimir o
PFI‘I‘II‘
relatorio.

4.8 Arquivamento, exportacdo e impressao de imagens

Este capitulo se concentra em arquivamento, exportacdo e impressao de imagens

usadas na lista de estudos.

Kkive " Wit Tocted  Wepoded " ‘Potocol

Figura 8.1 Lista de estudos
4.8.1 Arquivamento de imagens

No processo de arquivamento, as imagens serdo enviadas ao servidor PACS
conforme o padréao DICOM 3.0.
Antes de usar o arguivamento, os parametros de armazenamento DICOM devem

estar configurados corretamente (referéncia ao Capitulo 6).

O usuario pode clicar no botéo n “arqguivo de imagem” para executar o
processo de arquivamento. Porém, ndo é necessario se configurado para arquivar
automaticamente ao final de um estudo.

Se aparecer uma mensagem de falha, o usuario deve verificar a comunicagdo com o
PACS.
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4.8.2 Exportacdo de imagens

O sistema fornece duas formas de exportacao e suporta exportacao personalizada. O

usuario pode exportar todos ou apenas os dados de pacientes selecionados na lista

de estudos.

4.8.2.1 Gravacao em CD

Clique no botéo “CD2G0O”, sera exibida a seguinte interface:

CD2GO

ID do conjunto de arquivos

Compressao de arquivo

Padrao

Estrutura

DCMIMG

Salvar configuracoes

Criar I1SO

Gravar disco

Para arquivos

201611141505

Compressao

DCMDIR BMP

Informacoes

D:\

MATSHITA DVD-RAM

D:\

Carregamento das informagdes do dispositivo concluido.

Figura 8.2 CD2GO

Executar

Cancelar

O sistema gerara um id de arquivo de padrdo, e o usuario poderé edita-lo. O usuario

pode optar por criar um arquivo ISO ou gravar os dados diretamente no CD. Se néo

houver unidade de disco, a op¢ao de gravacéo ficara desabilitada. A compresséao de

arquivo oferece 2 opg¢Oes: padréo (ndo comprimido) e Compressao (comprimido).

Apés a configuracéo, clique no botdo “Executar”, o sistema gerara o arquivo ISO ou

gravara os dados no CD.
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4.8.2.2 Exportar para pasta selecionada

Além de gravar em CD, o usuério também pode exportar dados do paciente para uma
pasta selecionada. Primeiro, selecione uma pasta para o item Exportar estudo. Em
seguida, ha duas opcdes:

« DCMIMGA: exporta apenas imagens DICOM. O sistema criara uma pasta
nomeada com 0 nome e O numero de acesso do paciente (exemplo:
Emergency41-000041). Todas as imagens DICOM do paciente atual serdo
salvas nessa pasta.

« DCMDIR: exporta informacfes do paciente, imagens DICOM e um programa
de visualizagéo.

Config
DICOM
Log
logo
AUTORUN.INF
B CDViewer.exe
DICOMDIR
%, MFC71.dll
o) msvep71.dll
2 msver71.dll
5 View.dll

Figura 8.3 Exportacdo DCMDIR

Executando o CDViewer:

" e S = el e "%

I T 0000002 | 20161314 142852

Figura 8.4 CDViewer
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\
Clique duas vezes no paciente selecionado ou no botdo Pré-visualizacao ﬁ , €

sera possivel visualizar a imagem do paciente atual.

Figura 8.5 Pré-visualizacdo no CDViewer

W0 00

O CDViewer também suporta upload das imagens do paciente para o servidor PACS

apos configuragao.

DICOM Store SCU

Faixa
Todos

Atual

Erro
Ignorar

Interromper

121

Cliente

SERVER Nome:  CLIENT

127000 End.IP:  127.0.0.1

104

60000 Protocolo:| <Padrao>

Figura 8.6 Enviar no CDViewer

Testar

Enviar
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4.8.2.3 Impressédo de imagens

Ao aceitar operagfes de impressao, o sistema enviara as imagens para impressoras
gue suportam protocolos de servicos de impressdo DICOM, e o usuario pode definir
0s parametros dessas impressoras (referéncia Capitulo 6).

~
',
: L . ~ : . ~ R -
Na interface de pré-visualizacédo de imagem, clique no botéo “Imprimir”:

Figura 8.7 Pré-visualizacdo de impressao

A interface de pré-visualizacéo fornece varios itens:

Cligue no botéo - 0 usuario pode configurar as propriedades da impressora

selecionada. Todas as propriedades sao referenciadas ao padrédo DICOM 3.0.

Figura 8.8 Configuragc&o da impressora
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Escolher layout das imagens:
Opcoes

Propriedade de impressao

Prioridade BAIXA
Destino PROCESSADOR

Tipo de midia FILME AZUL

Tipo de zoom cUBICO

Suavizacao APRIMORADO
Densidade daborda PRETO

Densidade do espago  PRETO

Figura 8.9 Layouts de imagens

« Tamanho do filme: o tamanho do filme deve ser consistente com a impressora.
o Orientacdo do arguivo: para horizontal e para vertical.

« NUmero de impressdes: numero de cépias da imagem atual.

« NuUmero de coOpias: imprimir todas as paginas ou apenas a pagina atual.

e Tipo de zoom: imprimir em proporcdo 1:1 ou propor¢cao automatica.
4.9 Configuragédo do sistema

O sistema fornece cinco partes de gerenciamento:
e Gerenciamento do sistema
o Gerenciamento de estudo
e Avaliagéo de qualidade
o Gerenciamento de usuarios
e Gerenciamento de senhas

Diferentes usuarios podem ter diferentes direitos para realizar as operacoes.

123



Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Sistema Estudo R.A. Usuario

Figura 9.1 Configuracéo do sistema

49.1 Gerenciamento do sistema
4.9.1.1 Configuragédo do sistema

J 2

P
Clique no botdo ES&ME para entrar na interface de gerenciamento do sistema.

Sistema
Sistema Lista de trabalho

Parametros do sistema

Detector TEST Gerador

CA\DRImage\

Cancelar

Nivel de log
Sem depuracao
;ao geral
detalhada

;a0 completa

Inglés

Tempo limite 30000 MS Modalidade DX
Salvar dados Sem limite Parametro DF

Espaco livre 1024 MB Teclado virtual

Figura 9.2 Gerenciamento do sistema
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Parametros do sistema

Detector: selecionar o tipo de detectores. O detector na lista significa que o
sistema suporta esses tipos de detector. O usuario deve selecionar o tipo
correto.

Gerador: selecionar o tipo de gerador. Se a comunicag¢do com o gerador for
necessaria, o usuario deve selecionar o tipo correto.

Dir. de armazenamento: a pasta de armazenamento das imagens dos
pacientes. E necessario que a pasta esteja em um disco de espaco
relativamente grande e garantir que o sistema consiga acessa-la.

Arquivo do detector: arquivos de detector para detector FUSSEN. (Pode ser

desnecessario para outros detectores)

Parametros da maquina local

Hospital: nome do hospital atual.

Sigla do hospital: sigla do hospital atual. (Exemplo: SZ. Entédo o ID do paciente
serd como SZ000041).

Titulo AE: propriedade Titulo AE no DICOM. Usado como identificacdo da
maquina local.

Endereco IP: endereco IP da maquina local.

Tempo limite: tempo limite da conexédo de rede.

Armazenamento de dados: periodo de retencdo dos dados de imagem dos

pacientes no armazenamento local
Aviso: Os dados que ultrapassarem a data serdo apagados. O usuario deve
garantir que os dados foram enviados ao armazenamento ou copiados em
outra midia.

Especo livre: aviso se o0 espaco for menor que o espaco livre configurado. O
usuario pode ver o indicador na barra de status do sistema.

Aviso: Se o indicador de espaco livre do disco ficar vermelho, significa que o
espago esta se esgotando. O usuéario deve fazer backup dos dados ou

adicionar armazenamento adicional.

Nivel de log

Existem quatro niveis de log: Sem depuracéo, Depuracéo geral, Depuracao detalhada

e Depuracdo completa. Normalmente, Sem depuragcdo ou Depuragdo geral sao
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suficientes. Depuracédo detalhada e Depuracdo completa sdo usados apenas para
rastrear problemas do sistema e, ao mesmo tempo, geram arquivos de log grandes.
Outros itens
« Idioma: selecionar o idioma do sistema.
« Modalidade: tipo de modalidade atual.
e Parametro: tipo de processamento de imagem.
DF: Padréo
HC: Alto contraste
HD: Alta dosagem
LD: Baixa dosagem

SF: Suave

e VTeclado: alterar o uso do teclado virtual.

4.9.1.2 Listade trabalho

Sistema

Sistema Lista de trabalho Armazenamento Impressao Ferramentas

LISTA DE TRABALHO DICOM N° 1

Titulo AE BUNNY

End. IP 192.168.1.109

Testar Cancelar

Porta 3000

Modalidade Ignorar para validar tipo de modalidade
Titulo AE Ignorar para validar Titulo AE
Atualizacao Nao atualizar

Fonte de dados Somente lista de trabalho

Conjuntode ¢ es GB18030

Mapa de parte do corpo " Numero de acesso

UID do estudo

Figura 9.3 Configuragéo da lista de trabalho

126



@80,
medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

O sistema pode carregar os dados dos pacientes do RIS ou estacdo de registro
através da lista de trabalho. Portanto, os parametros devem estar configurados
corretamente. Mais informacdes podem ser referenciadas no padrédo DICOM.
o Titulo AE: Titulo AE DICOM do servidor da lista de trabalho.
« Endereco IP: endereco IP do servidor da lista de trabalho.
o Porta: porta do servidor da lista de trabalho para conexao.
« Modalidade:
1. Ignorar validagéo do Titulo AE da modalidade: aceitar todos os dados
da lista de trabalho, independentemente do tipo.
2. Excluir dados que ndo sejam DX: aceitar apenas dados DX.
o Titulo AE:
1. Ignorar validagéo do Titulo AE da modalidade: aceitar todos os dados
da lista de trabalho sem Titulo AE.
2. Excluir dados que nédo correspondam ao Titulo AE: aceitar apenas 0s
dados vindos do Titulo AE especificado.
o Protocolo: (Referéncia Digital Imaging and Communications in Medicine)
Transfer Syntax UID (0002,0010):
N&o comprimido:
1. Implicit VR Little Endian: sintaxe de transferéncia padrdo para DICOM
(1.2.840.10008.1.2)
2. Explicit VR Little Endian: (1.2.840.10008.1.2.1)
3. Explicit VR Big Endian: (1.2.840.10008.1.2.2)
Compactacdo sem perdas:
4. JPEG Lossless
o Atualizar: frequéncia de consulta da lista de trabalho.
« Conjunto de caracteres: usar o conjunto de caracteres definido para as
informacgdes da lista de trabalho.
« Mapeamento da parte do corpo: habilitar ou desabilitar a funcdo de mapear
a parte do corpo do PACS com o cédigo RIS local.

" Numero de acesso

UID do estudo

: configurar a identidade de um estudo através do Numero de
acesso ou UID do estudo. Depende principalmente do PACS, portanto o
usuario deve saber o método de identificacdo do estudo.
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4.9.1.3 Armazenamento

O sistema suporta dois métodos de armazenamento de imagens: armazenamento

em rede e armazenamento local. As informagdes de armazenamento DICOM podem

ser consultadas no padrédo DICOM.

Sistema

Sistema Lista de trabalho = Armazenamento Impressao

ARMAZENAMENTO DICOM N2 1 ARMAZENAMENTO DICOM N2 2

Titulo AE  DICOM Titulo AE
Limpar Limpar

End. IP 192.168.1.109 End. P
o Cancelar
Porta 11114 Testar Porta 0

Protocolo VR implicito little endian = ¥ Protocolo <Padrao> v

Envio VIC tomatico Envio Envio automatico ¥

Conjunto € Alfabeto latino n® 1

Armazenamento local ->

Modo de arma 0 Nova copia

Figura 9.4 Armazenamento em rede

Armazenamento em rede:
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Conjunto de caracteres: conjunto de caracteres para codificar campos no
arquivo DICOM.
O sistema pode se conectar a até 4 servidores PACS.
Titulo AE: Titulo AE do servidor PACS.
Endereco IP: endereco IP do servidor PACS.
Porta: porta do servidor PACS para conexao.
Protocolo: (referéncia ao “Protocolo” na segao 6.2).
Enviar: modo de envio da imagem, incluindo envio automatico ou manual.
Conjunto de caracteres: define o conjunto de caracteres usados para gerar o
arquivo DCM.
Modo de armazenamento:
1. Atualizar dados: o PACS sobrescrevera a imagem original pela

modificada.
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2. Nova coépia: o0 PACS nunca sobrescrevera a imagem original; salvara

uma nova copia da modificada.

Armazenamento local:
As imagens também podem ser salvas em pastas locais.
Sistema
Lista de

Sistema Armazenamento Imprimir Notas Ferramentas
trabalho

Diretério Arquivo BMP Arquivo RAW Estrutura da

; 7 % ; Em uso
incluido incluido pasta

E:\teste Sim Néo Sim Sim

Cancelar

Diretério E:\teste

Arquivo BMP incluido Estrutura da pasta Em uso

JPG v Arquivo RAW incluido

Adicionar Atualizar Excluir Ir para armazenamento ->

Figura 9.5 Armazenamento local

o Diretorio: diretério local para armazenamento.

e Incluir arquivo BMP: gerar ou ndo arquivos BMP.

e Tipo de imagem: exportar imagens BMP ou JPG.

e Estrutura de pastas: gerar subpastas conforme regras padréo.
e Incluir arquivo RAW: exportar ou ndo arquivos RAW.

e Usado: selecionar se o armazenamento local atual sera usado.

4.9.1.4 Configuracao de impresséao

O sistema enviara imagens para impressoras quando o0 usuario realizar a operacao
de impressdo. Antes da impressao, deve-se garantir que as impressoras estejam

corretamente configuradas e conectadas com sucesso.
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Sistema

. Lista de s
Sistema trabalh Armazenamento Imprimir Notas Ferramentas
ra 0

IMPRESSAO DICOM N2 1 IMPRESSAO DICOM N2 2
Titulo AE Impressao Limpar Titulo AE Limpar
EnderecoIP  127.0.0.1 Endereco IP
Testar Testar Cancelar

Porta 5000 Porta

Modalidade  Fuji3000 Modalidade

IMPRESSAO DICOM N¢ 3 IMPRESSAO DICOM N¢ 4

Titulo AE Limpar Titulo AE Limpar

Endereco IP Endereco IP
Porta Porta

Modalidade Modalidade

Figura 9.6 Parametros de impressoras

O sistema pode suportar até 4 impressoras.
o Titulo AE: Titulo AE da impressora.
« Endereco IP: endereco IP da impressora.
e Porta: porta da impressora para conexao.

 Modalidade: tipo da impressora.
4.9.1.5 Notas

As notas determinam quais informac¢des sdo exibidas no canto da imagem, afetando
a pré-visualizacdo e a impressdo. O sistema define 4 posi¢cdes para exibicdo da
informacéo. O usuario pode selecionar uma posi¢ao por vez para adicionar ou excluir
itens.
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Sistema

Lista de

Sisima trabalho

Notas nao configuradas:

Campo visual exibido
Campo de visdo
Largura da janela
Nivel da janela
Inverséo atual
Rotagdo atual
Quadro

Tam. do pixel

Espag. do pixel

Sexo do paciente
Tamanho do paciente
Peso do paciente
Nascimento

ID do paciente
Modalidade

Hora da série

Data de aquisi¢ao
Parte examinada
Corrente tubo RX

Exposi¢ao

Descer

Armazen

Resultado
Canto sup. esquerdo!

Nome do hospital
Nome do paciente
Idade do paciente
Tempo de exposi¢ao
kVp

Canto inf. esquerdo

N¢ de acesso
UID instancia estudo
UID instancia série

UID instancia SOP

Impressao

Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Ferram

Paralelo com item anterior

Canto sup. direito

Fator de zoom
Data da série Cancelar
Hora de aquisi¢do

Hora do estudo

Produto area-dose

Data do estudo

Canto inf. direito

N¢ do exame
N¢ da série
N¢ da imagem

Fabricante

Figura 9.7 Notas

Paralelo ao item anterior: o item atual ser4 exibido na mesma linha que o item anterior,

conectado pelo caractere “/”.

4.9.1.6 Ferramentas

As ferramentas referem-se aos botdes na interface de pré-visualiza¢do de imagem. O

sistema suporta mostrar ou ocultar os botdes de ferramenta, além de alterar sua

ordem.

131



Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Sistema
Sistema Lista de trabalho ~ Armazenamento Imprimir Ferramentas

Nao selecionado: Selecionado:

Excluir ferramenta

Excluir imagem

Mover

WW/WL

Zoom

RO-WL

Histograma WW/WL

Padrdao WW/WL

Inverter Para cima

Cancelar

Zoom (entrada)

Zoom (saida) Para baixo
Tamanho real

Ajustar imagem i

Esquerda Estilo do marcador:
Direita Linha pontilhada ¥
Anterior

Rétulos de texto

Ferramenta de corte

Opgoes de corte

Processamento avangado
v

Figura 9.8 Ferramentas

Estilo de clip: definir o estilo do plano de fundo para recorte de imagens.

49.2 Gerenciamento de estudo

O usuario pode definir cada um dos itens no sistema conforme 0s seguintes passos:

1.

2
3.
4

Selecionar o tamanho corporal.
Definir parede ou mesa.
Selecionar uma parte do corpo.

Selecionar um item de estudo.

Informacdes basicas
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ID do item: ID do item de estudo. Deve ser unico no sistema.

Nome do item: nome do item de estudo.

Janela padrdo: janela padrdo do item de estudo. (Serd -calculada
automaticamente se o valor for 0).

Nivel padrédo: nivel padréo do item de estudo. (Serd calculado
automaticamente se o valor for 0).

DICOM: nome da parte do corpo definido no DICOM.
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Clique no botao “selecionar” para selecionar um novo marcador de corpo.

Formulario de Lista de Posicoes do Feixe

Cabega ] ! ’. \ OK
> : ; " l
Térax [ ﬂ ‘ = 5,/A E'.‘ g S— Cancelar

Dx.Cubno dorsal Dec ubno dorsal Decubito lateral Cefalométrico Decibito lateral

Esquerdo Lateral Direito
Coluna

R

AP Ortostatico AP com queixo AP com queixo AP Ortostético Lateral do osso Anterior
Pelve q q
para baixo para cima (central) temporal

Mao _ m !\ = Q‘ Préximo
pe "‘] LZ Er | ‘ &A

Suboccipital Decubito lateral Waters Axial (Hirtz) Axial (Caldwell)
(SMV) Obliquo (AP) (PA)

l"& “2 L‘r}.s

Lateral Obliquo lateral Lateral Obliquo anterior Lateral
Decubito dorsal (RPO) Decubito ventral (RAO) Transorbital

Figura 9.10 Marcador de corpo

Hardware

Editar parametros do gerador, incluindo parametros no modo AEC.

KV: valor de kV do gerador.

mA: valor de mA do gerador.

Tempo: tempo de exposicao do gerador.

Tela de filme: tela de filme do gerador.

Densidade: densidade do gerador.

AEC: selecionar o campo AEC.

Sincronizagdo: se marcado com “Tamanho do corpo”, o valor acima sera
atribuido aos itens em diferentes tamanhos corporais; se marcado com

“Auxiliar’, o valor acima sera atribuido aos itens em diferentes auxiliares.

Processo
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Modo de recorte: estilo de recorte. Se o recorte automatico estiver habilitado,
0 sistema gerara a caixa de recorte nos modos relativamente grande, normal

Ou pequeno.
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e Girar: definir o valor do angulo de rotacdo. A imagem adquirida do item atual
sera rotacionada conforme o angulo definido.
e Inverter: definir o estilo de espelhamento. A imagem adquirida do item atual
sera invertida conforme definido.
o Otimizar: modo de processamento de imagem. O processamento da imagem
adquirida usara o método de otimizacao definido.
Protocolo
O usuério pode adicionar, atualizar ou excluir protocolos de estudo. O protocolo pode
incluir um ou mais itens de estudo da lista.
Protocolo de Estudo

Pesquisar Protocolo* Abddémen AP OK
Caodigo RIS* AB00001
Abdomen AP AB00001 Cancelar

Coluna cervical AP CS00001 Visualizagoes Emergéncia

Ore CH
ToruAP CHOO00 Quadril frontal C0O0002
Torax AP lateral CHO0002 Atualizar

Pelve CO0003
Cotovelo AP lateral ELO0001
Fémur AP LT FE00001 Eia
Fémur AP RT FEO0002
Mao AP LAT LT HA00001
Joelho AP LT HN00001

Joelho AP RT KN00002 Visualizagdes selecionadas

Joelho AP lateral F KN00003 r A Torax AP CHO001 Adicionar
Costura longa LEO0001 l

Coluna lombar AP LAT  LS00001 ? Excluir
Pelve AP PE00001
Ombro AP SHO0001 Para cima

Abdémen CO0001

Cranio AP SK00001
Para baixo

Figura 9.11 Protocolo

e Protocolo: nome do protocolo.
e Cadigo RIS: cédigo para comunicacdo com RIS.
e Emergéncia: usado ou ndo como protocolo padrdo para paciente de
emergéncia.
Nota: O item de emergéncia é usado apenas para usuario de emergéncia. Quando
um usuario cria um novo estudo de emergéncia, sera usado o protocolo de

emergéncia.
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4.9.3 Andlise de rejeicao
4.9.3.1 Configuracdes

O usuario deve entrar na interface de andlise de rejeicdo para editar as configuracfes

clicando no botao “R.A.”.

Sistema

ZW R % /F

Usuario Senha

Sistema Estudo

Figura 9.12

Em seguida, entre na pagina “Usuario”, onde o usuario podera adicionar, editar e

excluir os itens de categoria e contetdo.

. . clicar no botdo para adicionar um novo item a lista de categoria e
contetido. Primeiro, o usuario deve inserir um valor na caixa de entrada, e o

texto ndo pode ja estar na lista.

/

. : clicar no botéo para atualizar o valor de um item da lista de categoria
e conteudo. Primeiro, o usuario deve alterar o valor na caixa de entrada, e o

texto ndo pode ja estar na lista.
LY

. : clicar no botéo para excluir um item da lista de categoria e conteudo.

Primeiro, o usuario deve selecionar um item.
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Analise de Rejeicao

Pesquisar Gerenciar

ID Categoria ID Contetido Categoria

Diagnéstico
Identificacao
Qualidade

Técnico

Adequacédo do exame I / X Exame incorreto realizado

Figura 9.13

4.9.3.2 Analise dos registros de rejeicao

Entre na pagina “Pesquisar’, onde o usuario podera consultar informag¢des por
condicdes definidas e periodo de tempo.
Analise de Rejeicao
Pesquisar Gerenciar
H

ID do Paciente ¥ Hoje v 14/11/2016 ¥ ~ 14/11/2016 ~ K

ID Nome do RA Descricao ID do Paciente Acesso Nome Sexo Idade

Incluir Xls Incluir BMP Incluir DCM Exportar Selecionar Tudo

Figura 9.14

Normalmente, o usuario precisa exportar os registros, havendo algumas opc¢des:

e Incluir XLS: exportar os registros para um arquivo .xIs.
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e Incluir BMP: exportar arquivo de imagem BMP se houver imagens

relacionadas ao registro.

e Incluir DCM: exportar arquivo de imagem DCM se houver imagens

relacionadas ao registro.

Cliqgue em “Exportar”, e o sistema iniciara a operacao de exportacao.

Cliqgue em “Selecionar todos”, e todos 0s registros da lista serdo selecionados.

4.9.3.3 Selecionar codigo de rejeicao no fluxo de trabalho

O usuério deve configurar as opcdes para habilitar ou desabilitar a analise de rejeicao.

« Marque “Anédlise de rejeicdo” para habilitar a fungcdo, ou desmarque para

desabilita-la.

Sistema

Sistema Lista de Trabalho Armazenamento Imprimir Notas Ferramentas

Parametros do sistema

Detector

ento

Arquivo do detector D:\XRayDR\X|
’ Cancelar

Parametros locais

Hospital XXHospital

sp. DX

Enderego IP
Tempo limite
Normal

Portugués

Figura 9.15

Uma vez que a “Andlise de rejeicdo” esteja habilitada, ela tera efeito sobre as

operacOes de invalidacdo de imagem, exclusdo de imagem e excluséo de estudo.

Apds o usuario realizar a operagdo, aparecerd uma mensagem:
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Selecionar codigo de rejeicao

Descricao

Exame incorreto realizado

Solicitacdo de rejeicao do radiologista

Paciente incorreto

Procedimento de exame incorreto

Orientacao incorreta Cancelar
Posicionamento incorreto do marcador

Sem marcador

Marcador incorreto

Figura 9.16

O usuario deve selecionar um cdodigo de rejeicdo na caixa de mensagem conforme
Figura 8.4, caso contrario a opera¢ao nao continuara.
Se um caodigo de rejeicdo for selecionado e o botdo “OK” clicado, entdo um registro
serd adicionado a lista de rejeicéo.

Analise de Rejeicao

Pesquisar Gerenciar

ID do Paciente ¥ ] 14/11/2016 v ~ 14/11/2016 v g™

Nome do RA Descrigao ID do Paciente = Acesso Nome Sexo Idade

Excluir estudo | Exame incorreto realizado | DX000002 DX000002 _m-

" Incluir XLS Incluir BMP Incluir DCM Exportar Selecionar Tudo

Figura 9.17
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494 Gerenciamento de usuarios

Usuario

| ID do Usuario Nome do Usuario

admin Administrador ID admin OK

Nome Administrador Cancelar

Informagdes sobre os usuarios

Senha 0006 o
Adicionar

Permissdo do usuario
Atualizar
Normal Estudo
Sistema Excluir Excluir

Gerador Processo

Atualizar

Figura 9.18 Gerenciamento de usuarios

Criar um novo usuario. ID de usuério, nome e senha inicial devem ser inseridos. O
usuario também pode distribuir autoridade. Clique em “Adicionar”, e este usuario
sera adicionado ao sistema. Se o ID ja estiver em uso, aparecera uma mensagem de
erro; entdo o usuario precisara desistir da operacdo de adicdo ou atualizar as
informacdes do usuario selecionado.

Mensagem

x Numero de usuario ja esta ocupado!

Figura 9.19

Se o usuario for adicionado com sucesso, a lista exibira as informagdes do usuario:
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Usuario

ID do Usuério Nome do Usuario

3 - i (0] ¢
admin Administrador ID admin

Nome Administrador Cancelar

Informagdes sobre os usuérios

Senha L0200 o
Adicionar

Permissdo do usuario
Atualizar
Normal Estudo
Sistema Excluir Excluir

Gerador Processo

Atualizar

Figura 9.20

Nome Descricao

Normal Realizar a operacdo normal de estudo.

Estudo Realizar o gerenciamento de estudo.

Sistema | Realizar a configuragdo do sistema.

Excluir Excluir registro do estudo.

Gerador | Realizar a configuracdo do gerador. reservado

Processo | Realizar o processamento avan¢ado de imagem.

Atualizar | Realizar a modificacao das informac¢des do estudo.

Atualizar informacdes dos usuarios. Alterar nome, senha e autoridade, e entéo clicar
em “atualizar”.
Se néo houver alteracéo, aparecera uma mensagem de aviso:

Mensagem

Q/ O usuario nao fez nenhuma alteracao!

OK

Figura 9.21

Se modificado com sucesso, aparecera a mensagem:
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Mensagem

Q/ Modificado com sucesso!

OK

Figura 9.22

Excluir usuério. Clique em “Excluir” para excluir o usuario selecionado.

Mensagem

Tem certeza de que deseja excluir
j este usuario?

Cancelar

Figura 9.23

Se selecionar “OK” para confirmar a exclusdo, o usuério sera removido.
Nota Somente o usuario administrador pode modificar informa¢des de usuarios e

distribuir autoridade.

4.9.5 Modificagdo de senha

O usuario pode alterar a senha original inserindo a senha original, nova senha e

confirmacédo de senha.

Senha antiga
Nova senha

Confirmar

Cancelar

Figura 9.24
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Se a senha original estiver incorreta, aparecera uma mensagem de erro:

Mensagem

A senha esta incorreta. Por favor,
digite novamente.

Figura 9.25

O usuéario deve inserir novamente a senha original e clicar em “OK” para realizar a
modificacao.
Se a nova senha for definida como vazia, aparecera uma mensagem de aviso:

Mensagem
A nova senha esta vazia! Tem certeza
/ de que deseja limpar a senha?

Cancelar

Figura 9.26

Clique em “OK”, e entdo a senha seréa definida como vazia.

Se a senha for modificada com sucesso, aparecera uma mensagem:

Mensagem

Q Senha alterada com sucesso!

OK

Figura 9.27
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5. Ligar o Sistema

5.1 Precauc0des antes de ligar a maquina

O acionamento do sistema inclui a energizacado do HGV, a alimentagao da estrutura

da mesa de radiografia e o sistema de processamento de imagens. Quando apenas 0

sistema de processamento de imagens € ligado, apenas tarefas como gerenciamento

de casos, recuperacao de imagens, processamento de imagens, gravagao de CDs,

transmissdo de imagens, etc., podem ser concluidas. Antes de ligar a maquina, devem

ser tomadas as seguintes precaucoes:

Antes de ligar a maquina, a tenséo deve ser verificada quanto a estabilidade.
Se a faixa de flutuacédo de tensdo exceder £10%, ndo ligue a maquina para
evitar danos ao equipamento.

Antes de ligar o sistema de processamento de imagens, ligue dispositivos
externos como monitor, gravador, impressora, etc. Se ndo houver
anormalidades nos dispositivos externos, entéo ligue a fonte de alimentacéo do
host.

Antes de ligar o sistema de processamento de imagens, insira o dongle na
porta USB na parte traseira do host, caso contrario, o software DXRay
Diagnost ndo funcionara corretamente.

O software DXRay Diagnost ndo deve ser desconectado da fonte de
alimentacdo durante a inicializag&o, caso contrario o software ou o hardware
sera danificado e os dados de imagem serao perdidos.

E estritamente proibido operar outras partes do sistema durante a energizacio
do sistema de processamento de imagens.

Os pacientes ndo devem entrar na sala de exames até que o sistema esteja
oficialmente em funcionamento, para evitar riscos.

Ao usar este sistema, primeiro ligue a alimentacéo de hardware do detector e
depois inicie o software. Caso contrario, o software podera iniciar de forma

anormal, resultando na incapacidade de aquisicado de imagens.

5.2 Sequéncia de energizagédo

1. Ligue a alimentacdao principal.
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2. Pressione o botdo Ligado no console do X-Ray HF HVG e aguarde o HVG
concluir o autoteste e entrar no estado de funcionamento.
Pressione o botéo Ligado na lateral da mesa.
Ligue o interruptor de alimentacao do detector.
Ligue dispositivos periféricos como impressoras e sistemas de processamento
de imagem em sequéncia. Se houver conexfes entre o0 sistema de
processamento de imagens e servidores como PACS e WorkList, certifique-se
de que esses servidores estejam em estado normal de funcionamento.

6. Cligue duas vezes no icone Workstation na area de trabalho e, em seguida, o
sistema iniciard automaticamente e comecara a executar o software DXRay

Diagnost.
5.3 Energizacao da alimentacéao principal
Ligue o disjuntor de ar e coloque-0 na posi¢éo Ligado.
5.4 Energizacao do gerador

Pressione o botéo Ligado no console HVG, e o console do gerador emitirh um som
de “bipe”. Em seguida, o contator fechara o gerador para autoteste, e o gerador entrara

no estado de funcionamento apés 10 segundos.

A

Aviso!

Atencdao: Apds o HVG ser iniciado, ele gera alta tensdo internamente. Nao toque no

gerador com as maos, pois ha risco de choque elétrico!

5.5 Energizacdo da mesa de radiografia

Coloque o disjuntor de ar na posicéo Ligado e pressione o botéo Ligado na lateral da

mesa para ligar a alimentacao do Sistema de Controle de Movimento.
5.6 Energizacao do detector

Pressione o botédo Ligado do detector, e a luz de alimentagédo do detector acendera,

indicando que a energia foi conectada.
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5.7 Energizacao do sistema de processamento de imagens

Primeiro pressione o interruptor de energia do monitor para liga-lo e, em seguida,
pressione o botdo Ligado no host. Quando o host iniciar o autoteste e entrar no
sistema operacional Windows, clique duas vezes no icone Workstation para iniciar o
software.

Nota: o detector deve estar energizado antes de iniciar o software, caso contrério, o
sistema de processamento de imagens pode n&o conseguir localizar o dispositivo de
hardware, resultando na impossibilidade de aquisicdo de imagens.

Dica: Se o sistema de processamento de imagens estiver conectado a dispositivos
periféricos como impressoras de filme, gravadores ou outros servidores como PACS
ou WorkList, certifique-se de que esses dispositivos ou servidores estejam

devidamente conectados ao sistema de processamento de imagens.

6. Desligar o Sistema

6.1 Sequénciade desligamento

Desligue primeiro o sistema de processamento de imagens;
Desligue dispositivos periféricos como impressoras, gravadores, etc.;
Desligue a estrutura da mesa de radiografia;

Desligue o gerador;

ok 0N PE

Desligue a alimentacao principal.

6.2 Saida do software e desligamento do sistema de processamento de

imagens

Cliqgue em “Sair do sistema” na interface principal do software. Quando o sistema
perguntar se deseja sair, clique em “OK” para encerrar e desligar o computador.
Clique em “Cancelar” para cancelar a operagéao.

Desligue o monitor apés o desligamento completo do host.

6.3 Desligamento do detector
Pressione o interruptor de energia do detector para desliga-lo.

6.4 Desligamento da estrutura da mesa de radiografia
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Desligue o disjuntor de ar para cortar a alimentacdo da mesa de radiografia.
6.5 Desligamento do gerador

Pressione diretamente o botdo Desligar do console HVG; o HVG cortara

automaticamente a alimentacéo da sec¢ao de alta tenséo.

A

Aviso!

Atencao: Apds desligar a alta tenséo, ainda existem algumas partes no HVG com
forte tensdo. Desligue imediatamente o disjuntor principal no quadro de energia

da parede.

6.6 Desligamento da alimentacéao principal

Apés desligar a alimentacdo da caixa de comunicag¢édo HV, desconecte o HVG para

concluir o desligamento.

N

Aviso!

Atencdao: Apos desligar a alimentacédo principal, o préprio HVG ainda retera alguma
energia elétrica. Nao toque no gerador por pelo menos 5 minutos, caso contrario, ha

risco de choque elétrico.

146



@80,
medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

7. Controle de Movimento

Como diferentes pacientes precisam ser radiografados em diferentes areas e posic¢oes,
e as diferencas individuais também s&o evidentes, é necessario ajustar o estado de
filmagem da maquina para atender as diferentes necessidades. Este capitulo
apresenta em detalhes o conhecimento da operacdo da maquina, sendo fundamental
ler e se familiarizar com essas operacgdes para o trabalho futuro.

Este capitulo inclui a introducdo das partes méveis da maquina, como posicionar o

paciente e 0s aspectos de seguranca.
7.1 Faixa de movimento da superficie da mesa de radiografia

A faixa de movimento longitudinal da superficie da mesa de radiografia € de £625mm
e total 1250 mm (com desvio ndo superior a £5%), e a faixa de movimento transversal
é de £135mm e total 270 mm (com desvio ndo superior a £5%).

A definicdo da faixa de movimento longitudinal e transversal da superficie da mesa é
mostrada na Figura 7-1. Quando a superficie da mesa atinge a posicéo limite do curso,

ndo podera continuar se movendo na mesma direcao.

|esiansuel] OJUsWIAON

€ >

Movimento longitudinal

Figura 7-1 Diagrama esquematico do movimento longitudinal e lateral da mesa de

radiografia
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7.2 Faixa de movimento do conjunto do tubo de raios X

Conforme mostrado na Figura 7-2, a faixa de rotagdo do conjunto do tubo de raios X
é de £180° +2°.

A distancia de elevacao (altura acima do solo) do conjunto do tubo de raios X é de
310mm-=1900 mm (com desvio néo superior a 5%).

A faixa de movimento longitudinal do conjunto do tubo de raios X ao longo da

superficie da mesa é de 1870 mm (com desvio ndo superior a 5%).

bi 1]

Figura 7-2 Diagrama esquematico do movimento do tubo de raios X
7.3 Faixa de movimento do cassete

Conforme mostrado na Figura 7-3, a faixa de movimento para esquerda e direita do

cassete € de 0 mm a 1400 mm.
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Figura 7-3 Diagrama esquematico do movimento do cassete
7.4 Faixa de movimento do SID

SID é definido como a distancia do ponto focal do conjunto do tubo de raios X até a
superficie do detector (conforme mostrado na Figura 7-4).
O SID inclui dois casos:

o Posicédo deitado: faixa de 300—-1250 mm

o Posicdo em pé: distancia de instalagdo de 1800 mm

Os valores de SID podem ser ajustados conforme as necessidades radiogréficas.

SID

SID

Figura 7-4 Distancia da superficie do detector ao ponto focal do tubo de raios X
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7.5 Suporte vertical de radiografia

O suporte vertical de radiografia e o cassete podem ser operados manualmente para
subida e descida, com faixa de altura de 310mm-1900 mm (com desvio nao superior

a 5%) a partir do solo. Conforme mostrado na figura.

J A
e ——R
r | A
0-0 Movimento para cima
N B - e para baixo
L | J
(R S —
\/

Figura 7-5 Diagrama do movimento do suporte vertical de radiografia
7.6 Protecado de seguranca

o Protecédo da propria maquina:
Para proteger a seguranca do equipamento, pacientes e operadores, para cada
movimento do sistema h& limite mecéanico. A operacao elétrica tem protecao de limite
duplo com adicéo de limite eletrénico (chave de limite) ou limite de software.
Exemplo: no movimento de subida e descida do conjunto do tubo de raios X, o limite
de software é definido quando o tubo € movido por motor. Se a posicdo minima do
software for atingida durante a descida, o sistema parara automaticamente conforme

as configuragoes.
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7.7 Operacao da superficie da mesa

De acordo com o tipo de maquina, o movimento da superficie da mesa pode ser
operado manualmente ou eletricamente.

Operacao manual:

Pressionar o pedal desconecta o eletroima, permitindo o movimento vertical e
horizontal da superficie da mesa manualmente. Quando a posi¢éo desejada é atingida,
solte o pedal, e o eletroimé conecta-se para travar a superficie.

Como existem limites mecéanicos nas posi¢cdes extremas, a superficie ndo pode
continuar a mover-se na mesma direcdo quando atingir o limite mecanico.

Operacao elétrica:

Pressionar o pedal "= desconecta o eletroima, e a superficie da mesa pode ser

movida longitudinalmente.

Pressionar o pedal i pode mover a superficie lateralmente para frente, ou

pressiona-lo & pode mové-la lateralmente para tras.

Como existe limite eletrénico (chave de limite) na posi¢do de curso, a superficie ndo
pode continuar a mover-se na mesma dire¢do quando o limite for atingido.

Parada de emergéncia:

Se ocorrer algo inesperado durante 0 movimento, pressione o botdo de parada de
—
emergéncia ). Neste momento, a maquina sera desligada imediatamente e o

movimento cessara.

Para reiniciar, gire o botdo no sentido horario e reinicie o sistema de movimento.
Seguranca do paciente:

Para proteger idosos, deficientes, bebés, criancas e pessoas com deficiéncia mental
durante a flmagem, acompanhantes devem cuidar dos pacientes, sempre garantindo

a protecdo radiologica adequada.

a

Durante a adaptacéo, esta mesa de radiografia ndo deve ser substituida por outros

equipamentos de apoio ao paciente, caso contrario, o equivalente de atenuacdo da
superficie da mesa podera aumentar, afetando a qualidade da radiografia e causando

riscos ao equipamento ou a seguranca do paciente.
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7.8 Operacao do conjunto do tubo de raios X

Ao pressionar o botdo de comutacéo | .I. ., 0 eletroimé é desconectado e o conjunto
do tubo pode ser elevado ou abaixado manualmente.

Pressione o botdo novamente para resetar. O eletroima conecta-se e trava o tubo. O
movimento no mesmo sentido € limitado quando atinge as posicfes maxima ou
minima.

@

Ao pressionar o botdo de comutacdo * “, o eletroima € desconectado e o conjunto do
tubo pode ser girado manualmente.

Apés atingir a posicao desejada, pressione novamente para resetar e travar o tubo.

Ao pressionar o botdo de comutacdo -, o eletroima é desconectado e o conjunto
pode ser movido manualmente para a direita e esquerda.

ApOs 0 ajuste, pressione novamente para resetar e travar a base da coluna, fixando o
tubo em posicéo.

Parada de emergéncia:

Se ocorrer algo inesperado durante 0 movimento, pressione o botdo de parada de

—_—
emergéncia . A maquina sera desligada imediatamente e 0 movimento cessara.

Para continuar, gire o botdo no sentido horério e reinicie o sistema de movimento.

a4

Reducéo da dose ao paciente:

Para reduzir a dose absorvida, deve-se adotar valor de SID alto, minimizando a

exposicao do paciente e do operador.
7.9 Movimento do SID

SID em posicdo deitado: o conjunto do tubo pode ser elevado/abaixado

manualmente pressionando o botdo de comutagcdo I-‘. O SID geral deve ser
ajustado para 1000 mm.

SID em posicdo em pé: o eletroimd é desconectado ao pressionar o botédo de

comutacdo ., permitindo mover o tubo manualmente para esquerda/direita. Apés
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ajustar, pressione novamente para resetar e travar a base da coluna, fixando o tubo

em posicao.
7.10 Movimento da caixa de filme do suporte vertical

O movimento da caixa de filme é operado manualmente.
Conforme mostrado na Figura 7-10, o eletroimd € desconectado ao pressionar o
botdo, permitindo mover a caixa de filme levemente para cima ou para baixo. Apos o

ajuste, pressione novamente para resetar. O eletroima conecta-se e trava a caixa na

posicao.
Coluna 1 —— Caixa do filme
<7
o || 7
Botdo de alca —-
. 2__*]

Figura 7-10 Diagrama do movimento da caixa de filme do suporte vertical de

radiografia
7.11 Radiografia em posicao de pé

Gire o conjunto do tubo de raios X para orientar o feixe em direcdo a caixa de filme do
suporte vertical. O paciente deve ficar em frente ao suporte vertical, com o corpo
voltado, de costas ou de lado para o detector, conforme a necessidade do exame. A
caixa de filme deve ser ajustada para alinhar o detector com a regido a ser

radiografada. O tubo de raios X deve ser elevado ou abaixado para alinhar o centro
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do campo luminoso ao centro da placa da caixa de filme. Por fim, mova o tubo para

esquerda ou direita para ajustar o SID desejado.

A : : ~
O botdo M. pode ser pressionado para ativar a funcdo de rastreamento
automatico, que alinha automaticamente o centro do campo de raios X com o centro
da caixa de filme, reduzindo a carga de trabalho do operador e aumentando a

eficiéncia.
7.12 Radiografia em posicéao deitado

Quando o tubo de raios X estiver rotacionado para 0° (janela alinhada com a mesa),
ajuste-o para cima/baixo até o SID = 1000 mm. Certifique-se de que a caixa de filme
sob a mesa esteja conectada a coluna. O paciente deve deitar-se sobre a mesa. A
mesa ou o0 tubo devem ser movidos para posicionar a regido a ser examinada no
campo de visao.

Dica: o paciente deve usar o minimo de roupas possivel e ndo portar objetos metalicos,

pois isso afetard a qualidade da radiografia.

A

ApOs o posicionamento do paciente, outros individuos ndo devem permanecer na sala

de irradiacédo e a porta deve ser fechada. Antes de realizar movimentos mecanicos,

verifique se ndo héa objetos que possam obstruir as partes méveis.
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7.13 Padréo de Radiacao Fora de Foco
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8. Manutencéao de Rotina

8.1 Manutencao do sistema mecanico

1.

2.

3.

Verificar a fixagcdo dos parafusos da mesa de radiografia, suporte da coluna e
suporte vertical de radiografia a cada trés meses, para garantir a seguranca do
movimento da mesa de radiografia, suporte da coluna e suporte vertical de
radiografia.

Verificar o 6leo lubrificante do guia longitudinal e guia transversal da mesa de
radiografia a cada trés meses para reduzir o atrito.

Verificar o desgaste das partes moveis mecanicas da mesa de radiografia,
suporte da coluna e suporte vertical de radiografia a cada trés meses para

garantir a seguranca.

8.2 Manutencédo do sistema elétrico

1.

3.

Antes de cada inicializacdo, certificar-se de que a tensao de alimentacao esteja
dentro da faixa de operacdo permitida pelo sistema.

Ligar e desligar a maquina e realizar operacdes diarias de acordo com o manual.
N&o realizar nenhuma operacdo durante o processo de ligar e desligar a
maquina. Desligar a energia diretamente pode danificar o software do sistema.
Verificar as capas e orificios dos cabos a cada seis meses para evitar que

sejam roidos por ratos ou danificados por infiltracdo de agua.

8.3 Manutencao do sistema de cadeia de imagem

Os dados de imagem devem ser copiados a tempo para evitar perda de dados
devido a falha acidental que cause danos ao sistema.

Calibrar o detector mensalmente.

Detectar o Centro Optico anualmente.

Calibrar o tubo de raios X anualmente.

8.4 Limpeza e desinfeccgéo

1.
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E necessario limpar o p6 da carcaca do console e do monitor, se necessario.
N&o utilizar solventes organicos ou solucdes de limpeza corrosivas. Durante a
limpeza, garantir que o sistema esteja completamente desligado e impedir a
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entrada de agua ou fluido de limpeza no sistema. Caso contrario, 0 sistema
pode ser danificado.

E necessario limpar a graxa de silicone HV na extremidade do cabo HV com
gaze e substituir a graxa de silicone HV a cada seis meses. Apds a substituicao,
garantir que a extremidade do cabo HV esteja inserida no soquete HV correto
e gque o botéo de fixacdo esteja apertado.

A superficie da mesa de radiografia deve ser frequentemente limpa com alcool
ou coberta com filme descartavel para manté-la limpa e desinfetada.

O apoio do queixo do suporte vertical de radiografia deve ser limpo
regularmente com alcool para manté-lo limpo.

Toda a desinfeccdo do sistema deve atender aos requisitos da norma
WS/T367-2012 — Regulamento de Técnica de Desinfeccdo em Ambientes
de Saude.

a4

N&o é permitido usar desinfeccdo por spray. Liquido pode penetrar

no equipamento apos a pulverizacdo, comprometendo a seguranca a longo prazo (a
mistura formada apdés a evaporacdo é um gas/liquido inflamavel, o que pode
comprometer a seguranca das pecas e componentes eletronicos).

8.5

N&o pulverizar a maquina, e nao permitir qgue o fluido de limpeza escorra para
dentro da maquina em nenhuma circunstancia.

Como alguns componentes do desinfetante sdo prejudiciais a saude humana,
a sua concentracdo no ar nao deve exceder o limite permitido. Recomenda-se
observar rigorosamente o manual emitido pelo fabricante destes desinfetantes.
Certificar-se de cortar a alimentacao elétrica do equipamento antes da limpeza.
Durante a limpeza, o fluido de limpeza pode causar danos a componentes e
pecas internas e, em casos graves, pode causar fuga elétrica, oferecendo risco
ao corpo humano.

Instrucdes de protecdo ambiental

1. Durante o uso deste equipamento, os itens utilizados, incluindo sulfato de bario,
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diversos cateteres, etc., devem ser descartados de acordo com seus
respectivos metodos de tratamento apis 0 uso.

Os componentes removidos do equipamento devido a manutencéo,
substituicao, etc., ndo devem ser descartados de forma inadequada e devem

ser destinados ao descarte com a ajuda do engenheiro de manutencéo.
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9. Diagnostico e Tratamento de Falhas
Esta parte descreve as possiveis falhas e fornece solucdes de referéncia.
9.1 Falha naalimentacéao principal

Se o gabinete do gerador estiver ligado normalmente, mas a plataforma de operagao
nao puder ser ligada, verificar se o botdo de emergéncia foi pressionado. A plataforma
de operacao pode funcionar normalmente quando o botdo de emergéncia estiver solto.
Método para soltar: gire suavemente conforme a dire¢cdo de rotacdo marcada na
parte superior do botdo de emergéncia. O botdo se soltara automaticamente quando
atingir determinado angulo.

Se o0 botdo de emergéncia no console HV também estiver na posicdo normal (solto),
pressione o botdo de energia no console HV. Caso o indicador do botdo de energia
permaneca apagado e a alimentacao ndo possa ser iniciada, verificar se ha problema
no disjuntor. Desligue o interruptor principal de energia do quadro de parede, verifique
se o disjuntor estd fechado e utilize um multimetro para verificar se cada fase do

disjuntor tem continuidade.

Figura 10-1 Disjuntor do Gerador HV

Se o disjuntor estiver em boas condi¢des, verificar se a fonte de alimentagéo chaveada
esta normal.

Método de verificacdo: Com o quadro de parede aberto, utilize o multimetro para
testar se a parte de entrada da fonte chaveada recebe entrada de 220 V. Em seguida,
ajuste o multimetro para a escala DC e teste se a saida da fonte chaveada fornece 5
V ou £12 V DC. Se houver entrada normal e ndo houver saida, a fonte chaveada esta

danificada e precisa ser substituida.
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Aviso: Se o botdo de emergéncia foi pressionado anteriormente devido a um estado
anormal na parte HV, certifique-se de que todos os cabos estejam conectados
corretamente e de que todas as placas de circuito estejam funcionando antes de

liberar o botdo de emergéncia.

Figura 10-2 Fonte de Alimentacdo Chaveada

Em condi¢cbes normais, a fonte de alimentacdo chaveada tem saida de 5V, + 12 V

guando o portédo de parede esta energizado.
9.2 Falhano interruptor de limite

Para garantir a operacdo segura do sistema, duas camadas de protecdo de
movimento sdo configuradas para 0s movimentos elétricos: limite eletrénico
(interruptor de limite) ou protecéo por limite de software e proteg&o de limite mecanico.
e A protecéo por limite eletronico (ou limite de software) normalmente atua para
impedir que a maquina ultrapasse o intervalo normal de movimento.
o A protecao de limite mecéanico atua para proteger o equipamento e o operador
guando a parte de controle falha completamente.
Quando ocorre a protecdo de limite mecanico, deve ser realizada uma revisao
completa no equipamento. Pode ser necessario substituir e redefinir a parte de
controle.
Portanto, os sintomas e métodos de manutenc¢ao da protecéo por limite eletrénico séo
apresentados aqui como ponto-chave.
Sintomas da protecado por limite eletrénico: semelhantes a protecdo de limite de
software, ou seja, 0 movimento na dire¢cao correspondente falha. A diferenca é que a
protecdo de software ocorre apenas na posicdo limite do movimento, enquanto a
protecao eletrbnica pode ocorrer em toda a faixa de movimento.
E necessério verificar se cada interruptor de limite funciona corretamente quando

ocorre falha.
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9.3 Falha dalampada do colimador

Se o gerador estiver ligado e o console HV funcionando normalmente, mas a lampada
do colimador ndo acender ao pressionar o botdo, apds verificar que os fios do
colimador estdo normais, pode-se concluir que a lampada interna do colimador esta
gueimada.

Abra a tampa do colimador para visualizar a posi¢céo fixa da lampada, afrouxe os
parafusos de fixacdo e substitua por uma nova.

Aviso: Nao altere a posicao do dispositivo de fixacdo da lampada ao substituir. Apos
a substituicao, ligue o sistema e verifique se o centro Optico esta alinhado com o centro
do feixe de raios X. Caso contrario, ajuste a posicao da lampada e teste novamente

até que as condicdes sejam atendidas.
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10. Manual do Gerador de Alta Frequéncia e Alta Tenséao

10.1 Introducéo

10.1.1 Descri¢cao do documento

A descricao detalhada do gerador de alta tensdo GR503 é apresentada neste capitulo.

10.1.2 Defini¢céo de termos

Tabela 10-1 Definicdo de Termos

NO

Termo

Definicao

AEC (Automatic
Exposure Control —

Controle Automatico de

E um tipo de modo de exposi¢éo no qual o usuario
apenas precisa ajustar os quilovolts, e os demais

parametros de exposicdo serdo automaticamente

Exposic¢ao) configurados pelo gerador.
2 | HVG (HV Generator) Gerador de Alta Tensao
3 | APR (Anatomically Radiografia Programada Anatomicamente
Programmed
Radiography)
4 | SE (Service Engineer) Engenheiro de Servico
FSE (Field Service Engenheiro de Servico de Campo
Engineer)
6 | HW (Hardware) Hardware
7 | HV (High Voltage) Alta Tenséo
8 | kV Tenséo do Tubo
9 |mA Corrente do Tubo
10 | mAs Produto da Corrente do Tubo pelo Tempo
11 | PC Computador Pessoal
12 | SW Software
13 | Tank Tanque de 6leo pressurizado
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10.2 Instalacéo do Produto
10.2.1 Requisitos de pré-instalacéo

Os geradores de alta tensdo possuem requisitos minimos de espago para instalacéo.
Na sala de radiografia, a posicéo de instalacéo do gerador de alta tensdo deve ser de
facil manutencéo. As seguintes diretrizes ajudarao na instalacdo e manutencao:

1. Caso o gerador de alta tenséo seja fixado no solo ou piso, deve ser mantido o
espaco minimo de 25 mm em cada lado, para ventilacdo adequada.

2. E necessario posicionar o gerador de alta tensdo em um ambiente bem
ventilado, e considerar a instalagdo de um ventilador caso o gerador seja
colocado dentro de um gabinete fechado. Para mais requisitos, consulte nossa
equipe técnica.

25mm de distancia da

parte de cima o
Traseira: linha de alta

tensdo

i4ity,

w5t
i
I[" {%{?”

25mm de distancia . 25mm de distancia

transversal transversal

Dy,

7
%

X7

——

Figura 10-1 Diagrama de Espaco Minimo do Gerador de Alta Tenséo
Para este equipamento, o disjuntor é adotado para desconectar o equipamento a
rede elétrica. Antes da instalacdo, € necessario assegurar que a sobrecorrente da

rede elétrica ndo exceda 800A (isto é, ndo mais que 10 vezes a corrente operacional
do disjuntor de 80A).

10.2.2 Cabeamento

162



@80,
medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Aviso: O operador deve realizar o cabeamento de acordo com a sequéncia
apresentada a seguir. Nao energizar até que o cabeamento esteja concluido.
Operacdes incorretas podem causar degradacdao do desempenho do sistema ou
danos ao equipamento.

Nota: Para seguranca pessoal, € obrigatério o uso de equipamentos de protecéo
durante a abertura, instalacdo e cabeamento, incluindo calgcados de seguranca e
luvas de protecdo. O cabo de alimentacdo da rede elétrica deve ser fornecido pelo
usudrio.

10.2.2.1 Cabeamento darede elétrica

A conexao de trés fases e cinco fios é adotada para o cabeamento da rede elétrica
deste produto. A resisténcia interna da rede é mostrada na tabela a seguir:

Tabela 10-2 Resisténcia Interna da Rede de Alimentacao

Modelo | Resisténcia interna da rede (Q)
GR503 0,23

Os cinco fios da conexao trifasica de cinco fios séo: L1, L2, L3, N e PE, conectados
as posicdes correspondentes no filtro HV (indicadas pelos rétulos de conexao).

e L1,L2e L3: sem ordem definida.

e N (neutro) e PE (terra de protec&o): ndo podem ser conectados incorretamente.
Deve-se usar um multimetro em modo de tensdo AC para verificar se as tensdes
entre os cinco fios estdo corretas apos a conclusdo do cabeamento:

e EntrelLl, L2 e L3: aprox. 380V

e EntrelLl, L2,L3 e N, PE: aprox. 220V

e Entre Ne PE: OV
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Figura 10-2 Diagrama de Conexao Trifasica de Cinco Fios

Para a linha de transmissao trifasica de cinco fios:
¢ N =fio neutro
e PE =fio de protecéo (aterramento)

3 Phase WYE
L1
Instalagéo
L2 Raio-X
L3
(N)
L

Figura 10-3 Cabo Padréo de Transmissao

o Bitola minima recomendada: 6 AWG (10 mm?)

10.2.2.2 Cabeamento de Alta Tens&o no lado do TANK

Dois cabos HV positivo e negativo para o tubo devem ser ¢
onectados aos terminais HV positivo e negativo do Tanque preto. Certifique-se de

gue os anodos positivo e negativo ndo sejam conectados de forma invertida.
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Figura 10-4 Diagrama de Cabeamento da Linha HV

10.2.2.3 Cabeamento no lado do Rotor

O cabo do rotor proveniente do tubo deve ser conectado ao conector na extremidade
P1 da placa de comutacéo do rotor.
Na Figura 10-5, os terminais Com, Main, Shift, PE, T2 e T1 devem ser conectados,
da esquerda para a direita, respectivamente ao tubo.
Verificacao:
Use um multimetro em ohms para medir a resisténcia entre os 6 terminais:

e Correto: RMain-Shift > RShift-Com > RMain-Com

e Resisténcia entre T1 e T2: < 5Q
O plugue deve ser inserido firmemente no conector P1 da placa adaptadora do anodo.
Caso exista terminal de aterramento no fio do rotor, deve ser conectado ao inserto J1

da placa adaptadora do anodo.

Figura 10-5 Posic&o do Conector P1 e da Placa Adaptadora do Anodo
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Se for utilizado tubo trifasico, consultar o manual oficial do tubo para instrucoes

especificas de cabeamento.
10.2.2.4 Cabeamento da placa de interface

As interfaces mais comumente conectadas estdo mostradas na Figura 10-6 —

Diagrama Esquematico das Interfaces na Placa de Interface.

Figura 10-6 — Diagrama Esquematico das Interfaces na Placa de Interface.
Aqui esta a traducdo fiel e integral da parte que vocé enviou, mantendo toda a

terminologia técnica e o formato original:
10.2.2.4.1 Interface P12

A interface é RJ45, com comunicacdo RS232, e sua funcdo € a comunicacéo entre o
gerador HV e equipamentos externos, com controle da exposi¢cdo e sinais por meio
do chaveamento da maquina. Normalmente € conectada ao pedal com conector tipo

cristal, botdo manual, caixa de controle etc.
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10.2.2.4.2 Interface P11

A interface € DB9 fémea, com comunicacdo RS232, e sua fungdo € servir como
interface de comunicacao entre o gerador HV e equipamentos externos. Normalmente
€ conectada a linha serial, botdo manual DB9 (hand brake), pedal (foot brake), caixa

de controle etc.
10.2.2.4.3 Interface P3

A interface é um interruptor de intertravamento entre o gerador HV e a porta da sala
de imagem de raios X.

Quando o gerador HV esta pronto para exposi¢ao, o estado da porta da sala de raios
X €é detectado.

Se a porta estiver fechada, a exposicao é permitida.

Se a porta estiver aberta, a exposicéo € bloqueada.

Caso o cliente ndo tenha uma sala de imagem com porta, os pinos Pinl e Pin3
dessa interface devem ser conectados em curto antes da exposicao.

Caso o cliente tenha uma sala de imagem com porta, essa interface deve ser

conectada normalmente.
10.2.2.4.4 Interface P6/P9

A principal funcéo da interface P6 é a interacdo de sinais entre o gerador HV e a
camara de ionizacao 1.

O gerador HV controla o tempo real de exposic¢ao calculando o sinal de feedback (dose)
da camara de ionizacdo quando o modo AEC ou AEC/mA é utilizado.

A interface P9 realiza a interacdo de sinais entre o gerador HV e a camara de

ionizagao 2, possuindo a mesma funcgéo que a P6.
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10.3 Software da tela de toque
10.3.1 Instalacdo do software

10.3.1.1 Requisitos do sistema

Tabela 10-3 — Requisitos de Configuracao

indice técnico e tipo de Cobertura principal Caracteristicas
funcéo
Especificacdes da tela 13,3 polegadas, resolucéo 800 x Capacitiva
1280, toque full view
Modo de comunicacgéo Suporta Wi-Fi 2.4G, Bluetooth Sem fio
Tenséao de trabalho 12V @ 620mA, recomendado Com fio

12VDC @ max. 2A

10.3.1.2 Processo de instalacéo

Clique duas vezes no arquivo “= Srecresls vi102005 ™ narg jnjciar a instalacdo.

Se o .NET Framework 4.5 né&o estiver instalado no sistema operacional, o pacote de
instalacdo sera instalado automaticamente no ambiente .NET 4.5.

A interface mostrada na Figura 10-7 sera exibida, e o processo pode durar de alguns
minutos até dez minutos.

Aguardar pacientemente.

— - " N
I, Generator =23 @

s Installing .NET Framework 4.5

Figura 10-7 Instalagdo do .NET 4.5

10.3.1.3 Inicializag&o do software

Apos a instalagdo bem-sucedida, sera criado automaticamente um atalho na area de

trabalho.
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Ao clicar nesse atalho | , a interface mostrada na Figura 10-8 serd exibida,

indicando que o software foi iniciado.
GR Series B 3( m 9 it

Configuragio  Ferramentas Estatisticas Ajuda

0 mAs

R1 R2 R3

B0 Og0 Ol

R4 R5 R6

Lento Médio Rapido
mA/ms mAs AEC/mA

mAs/ms AEC

6"3 Desconectado = Q O

Figura 10-8 Inicio do Software de Servigo
10.3.1.4 Confirmagéo antes de energizar

Utilizar um multimetro para verificar se a tenséo da rede elétrica esta dentro da faixa
normal antes de energizar o gerador de alta tensao.
Confirmar se o fio terra esta corretamente conectado a porta PE e se é valido.
O equipamento s6 deve ser energizado apés a confirmacao de que:

¢ O fio terra esta conectado,

¢ O software foi instalado,

e O sistema € seguro.
Aviso: N&o realizar reparos ou manutencdo no equipamento enquanto estiver
energizado.
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10.3.2 Introducéo a interface principal do software

\
- '
4
- ;
- E-. -
-
B0 0Og0 Oq0 ?
L X - :
- - - )

Figura 10-9 Interface Principal do Software

Elementos da interface:

N o g kMo

Logotipo da empresa.

Barra de menu — contém 4 itens:

Configuracéao: configuracéo do gerador e do software.

Ferramentas: correcdo de filamento, corregdo AEC e envelhecimento
automaético.

Estatisticas: estatisticas de nimero de exposi¢cdes e logs do sistema.

Ajuda: informacdes do produto, arquivos de ajuda e atualizacéo de firmware.
Indicador de pronto (ver 10.3.3.7.3).

Indicador de exposicao (ver 10.3.3.7.4).

Botdo de saida — encerra o software.

Feedback de dados (ver 10.3.3.7.5).

Funcédo de teste interno — ndo disponivel para clientes, apenas para testes

internos e reparos.

8. Configuracao da técnica de exposicao (ver 10.3.3.6.1).
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10.Supervisdo da porta serial — monitora dados da porta serial, auxiliando
engenheiros na analise de problemas.

11.Funcéo de teste interno — ndo aberta para clientes.

12.Detalhes de informacdes de erro.

13.Introducéo aos detalhes de erro.

14.Area de trabalho do conteldo do menu — exibe o contetdo do menu
selecionado.

15. Status de comunicacéo (ver 10.3.3.7.1).

16.Configuracao do ponto focal (ver 10.3.3.6.2).

17.Funcéo de teste interno — nao aberta para clientes.

18.Funcéo de teste interno — ndo aberta para clientes.

19.Funcéo de teste interno — ndo aberta para clientes.

20. Configuracao de produto corrente-tempo (ver 10.3.3.6.6).

21.Configuracao de milissegundos (ver 10.3.3.6.5).

22.Configuracao da corrente do tubo (ver 10.3.3.6.4).

23.Configuracao da tensao do tubo (ver 10.3.3.6.3).

10.3.3 Introducédo a configuracdo do software
10.3.3.1 Configuragéo de som

Este software suporta som de exposicao e som de aviso de erro.
O usuario pode habilitar ou desabilitar os sons nesta interface.
O software entrard em vigor imediatamente apés clicar em Aplicar, sem a

necessidade de reiniciar.

-

e Reproduzir som durante a exposicao: Indica que seré& reproduzido

um som durante a exposicdo; caso contrario, nenhum som sera reproduzido.

=

e Reproduzir som em caso de erro: Indica que sera reproduzido um

som quando ocorrerem falhas; caso contrario, nenhum som seréa reproduzido.
10.3.3.2 Configuragéo da caixa de informagdes

A caixa de informac¢des mostrada na Figura 10-10 pode ser exibida pelo sistema.
O usuério deve clicar no botdo “OK” ou no botdo de saida no canto superior direito

para fechar esta caixa de informacdes.
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O sistema, porém, suporta o fechamento automatico da caixa de informacdes apos
ser exibida por determinado tempo.
“Tempo de exibicdo do pop-u” corresponde ao tempo de exibicdo da caixa de
informagdes, em segundos.
Observacao:
Valor 0 segundos significa que a caixa de informacgfes permanecera exibida até que
0 usuario a feche manualmente.

Aviso C3

O valor atual atingiu 0 maximo.

N
OK
Figura 10-10 Caixa de Informacdes
10.3.3.3 Configuracado dos parametros de exposicao

Os parametros de exposicdo devem ser configurados antes do uso do botédo de
exposicdo manual.
A\ Se o0s parametros de exposi¢ao ndo forem configurados, isso pode causar falha de

exposicao ou auséncia de exposicao.
10.3.3.3.1 Configuracdo da técnica de exposicao

A técnica de exposicdo é mostrada na Figura 10-11.

O usuario pode escolher um entre 5 modos:

e mMA/ms

e mMAS

« AEC/mA
e mMAs/ms
« AEC

Cada modo possui parametros ajustaveis diferentes.
Na interface, os parametros que ndo podem ser ajustados ficam com a cor cinza e

nao podem ser clicados.
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~ mA/ms | mAS Ak

mAs/ms AEC

Figura 10-11 Configuracdo da Técnica de Exposicao

A tabela a seguir mostra quais parametros podem ser ajustados em cada técnica.

(J = ajustavel, X = ndo ajustéavel).

Parametro mA/ms | mAs | mAs/ms | AEC | AEC/mA
Tamanho do ponto focal | J J J J J
Tenséao do tubo (kV) J J J J J
Corrente do tubo (mA) | J X X X J
Tempo em ms J X J X X
Produto corrente-tempo | X J J X X

Observacao:
A técnica de exposicado deve ser configurada antes da exposicdo. Caso contrario,

poder& ocorrer erro.
10.3.3.3.2 Configuracao do ponto focal

A configuracao do ponto focal € mostrada na Figura 10-12.
« O ponto focal frontal corresponde ao ponto focal pequeno.
« O ponto focal traseiro corresponde ao ponto focal grande.
o O ponto selecionado aparece destacado na cor azul.
Observacoes:
« O ponto focal ndo pode ser alternado se estiver proibido nos dados de
gerenciamento do tubo.
e Caso ambos os pontos focais estejam proibidos, o ajuste ndo pode ser
realizado.
« O ponto focal deve ser configurado antes da exposicado. Caso contrario,

podera ocorrer erro.
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- N
Figura 10-12 Configuracéo do Ponto Focal
10.3.3.3.3 Configuracao da tensao do tubo

A configuracdo da tenséo do tubo é mostrada na Figura 10-13.
o Cligue em adicionar para aumentar a tensdo em kV.
o Cligue em subtrair para reduzir a tensdo em kV.
« Com pressionamento longo, a variacao é continua.
« A faixa de ajuste da tensdo do tubo é apresentada na Tabela 10-4.
e O valor maximo da tenséo do tubo é 150 kV (pode ser limitado de acordo com

os arquivos de configuracdo do tubo).

+

Figura 10-13 Configuracdo da Tensao do Tubo

Instrucodes:

1. Se atenséo (kV) nao variar ao clicar em “adicionar” ou “subtrair”, significa que
ja foi atingido o valor limite dentro das condi¢des atuais de exposi¢ao (técnica,
corrente e tempo).

2. Atensdo do tubo é ajustada em intervalos de 50 ms, sendo que o tempo tedérico

para aumentar de 40 kV a 150 kV é de 5,5 segundos.

Tabela 10-4 — Faixa de Parametros

Nome do ) _
R Faixa e passo Unidade
parametro
kv 40-150, passo minimo de 1 kV kV
mA (sistema
R’10) 10, 12.5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, A
m
GR503 200, 250, 320, 400, 500, 630
(padrao)
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mA (sistema
, 10,11, 12.5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45,
GRRZS(Z))?; 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, mA
(padrao) 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500, 560, 630
mA (sistema
R’10) 10, 12.5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, A
GR653 200, 250, 320, 400, 500, 630, 800
(opcional)
mA (sistema | 10, 11, 12.5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45,
R’20) 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, A
GR653 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500, 560, 630,
(opcional) 800
mAs 0.4,05,0.63,0.8,1,1.25,1.6,2,25,3.2,4,5,6.3, 8,
(sistema 10, 12.5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, mAS
R’10) 200, 320, 400, 500, 630, 800, 1000
0.4,0.5,0.55,0.63,0.7,0.8,0.9,1.0, 1.1, 1.25, 1.4, 1.6,
1.8,2,22,25,28,3.2,36,4,45,5,55,6.3,7.1, 8,9,
(s:tzfna 10, 11, 12.5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, TAS
, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180,
R20) 200, 225, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500, 560, 630,
710, 800, 900, 1000
Tempo (ms, 1,1.25,16,2,25,3.2,4,5,6.3, 8,10, 12.5, 16, 20, 25,
. 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400,
S|sfema 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3200, ms
R10) 4000, 5000, 6300, 8000, 10000
1,1.1,1.25,1.4,1.6,1.8,2.0,2.2,25,2.8,3.2,3.6, 4,
45,5,5.6,6.3,7.1,8,9, 10, 11, 12.5, 14, 16, 18, 20, 22,
Tempo (ms, | 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 110,
sistema 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, ms
R’20) 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1100, 1250,

1400, 1600, 1800, 2000, 2200, 2500, 2800, 3200, 3600,
4000, 4500, 5000, 5600, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000
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10.3.3.3.4 Configuracao da corrente do tubo

A configuracdo da corrente do tubo é mostrada na Figura 10-14.

O usuério deve clicar em adicionar ou subtrair para ajustar. “Subtrair” reduz o valor
da corrente (mA) continuamente ao manter pressionado. “Adicionar” aumenta o valor
da corrente continuamente ao manter pressionado. faixa da corrente do tubo esta

indicada na Tabela 10-4.

|
L

y +

Avisos:
1. Essa configuracdo sé estd disponivel nos modos de exposicdo mA/ms e
AEC/mA.
2. As operacOes adicionar ou subtrair podem néo funcionar em determinadas
condi¢cbes, ocorrendo falhas devido a restricbes de poténcia, capacidade
térmica ou corrente do tubo.

3. O ajuste da corrente do tubo é feito com velocidade de 50 m/s.
10.3.3.3.5 Configuracao de milissegundos

Exibida na Figura 10-15. “Subtrair” reduz o tempo em milissegundos continuamente
ao manter pressionado. “Adicionar” aumenta o tempo em milissegundos
continuamente ao manter pressionado. A faixa de valores esté indicada na Tabela 10-
4.

Avisos:
1. Disponivel apenas nos modos mA/ms e mAs/ms.
2. As operagdes “adicionar” ou “subtrair” podem nao ocorrer em algumas
situacdes devido as restrices de poténcia, capacidade térmica ou corrente do
tubo.

3. O ajuste é realizado a uma taxa de 50 m/s.
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10.3.3.3.6 Configuracao do produto corrente-tempo (mAS)

Exibida na Figura 10-16. “Subtrair” reduz o valor de mAs continuamente ao manter
pressionado. “Adicionar” aumenta o valor de mAs continuamente ao manter

pressionado. A faixa de valores de mAs esta indicada na Tabela 10-4.

Avisos:

1. Disponivel apenas nos modos de exposicdo mA/ms e mAs/ms.

2. As operagdes “adicionar” ou “subtrair” podem nao ocorrer em algumas
situacdes devido as restrices de poténcia, capacidade térmica ou corrente do
tubo.

3. O ajuste do produto corrente-tempo é realizado a uma taxa de 50 m/s.

10.3.3.4 Status do Gerador
10.3.3.4.1 Status da comunicacéo

Os indicadores na interface principal sdo mostrados na Figura 10-9.
O item (@) indica o status da comunicag&o:
« Verde €7 o0link esta ativo.

)
« Preto €~ o software e o gerador foram conectados.
Caso o software nao tenha se conectado ao gerador de alta tensdo, aguarde cerca de
10 segundos. Se a conexdo nao ocorrer, verifique se o gerador esta ligado e se a

configuracdo da porta serial esta correta.

10.3.3.4.2 Status de inicializagcao e desligamento

O item 9 da interface principal (Figura 10-9) indica o status de

inicializagc&o/desligamento.
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« Botdo vermelho O: indica gue o gerador estd em estado de desligamento. O
comando de ligar seréd executado ao clicar com o mouse.

e Botdo verde ‘““J: indica que o gerador esta em estado de ligado. O comando
de desligar sera executado ao clicar com o mouse.

. Botdo cinza O indica gue o status de ligado/desligado nédo € conhecido,
havendo possibilidade de falha do equipamento ou da comunicagcdo. Por

seguranca, sera executado o comando de desligar ao clicar com o mouse.
10.3.3.4.3 Status de preparacéao

O item 3 da interface principal (Figura 10-9) indica o status de preparagéo do processo
de exposicéo.
. Cinza O: indica gue o manete de exposi¢cdo ndo foi pressionado ou que a
exposicao ja foi concluida.
« Verde ““:indica que o sistema esta pronto para exposi¢cdo apds 0 manete ter

sido pressionado.
10.3.3.4.4 Status de exposicao

O item 4 da interface principal (Figura 10-9) indica o status da exposicao.

e Luz amarela : indica que o gerador esta em estado de exposicdo. Para
evitar operacao incorreta, a interface do software ficara em cor cinza e o0s
botdes ficardo indisponiveis. Caso necessario, € possivel configurar o

software para emitir som durante a exposi¢ao.

. ah Ca : . .
e Luzcinza & :indica que a exposicéo foi concluida ou ocorreu subexposicao,

permitindo realizar a proxima exposicdo sem interrupgoes.
10.3.3.4.5 Feedback de dados

O item 6 da interface principal (Figura 10-9) indica os dados de feedback do gerador.
Conforme mostrado na Figura 10-17, sao exibidos, de cima para baixo:

o Feedback de quilovolt (kV)

o Feedback de miliampere (mA)

o Feedback de milissegundos (ms)

o Feedback do produto corrente-tempo (mASs)
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« Feedback da capacidade térmica

A capacidade térmica do tubo é exibida em porcentagem (%) com faixa de 0 a 100.

O feedback térmico interno do tubo também é mostrado em tempo real.

Figura 10-17 Feedback de dados

10.3.3.5 Correcao AEC

No menu “Ferramentas” — “AEC”, a interface de corre¢do seré exibida (Figura 10-
18).

1 —Zable Channed

4) Open Save Read

Figura 10-18 Interface de correcéo
10.3.3.5.1 Introducéo da interface

(1) Selecdo do canal AEC — Ha dois canais disponiveis: canal de mesa e canal BWS.
O canal selecionado aparece em fonte mais escura; o nhao selecionado, em fonte mais

clara.
(2) Polaridade do sinal — S&o configuraveis a polaridade do sinal de inicio do AEC e

a polaridade do campo do AEC, cada uma podendo ser ajustada como “nivel alto”
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ou “nivel baixo”.
(3) Area de fungbes — O usuério pode:
e Salvar e aplicar os dados corrigidos do AEC.
e Ler arquivos locais de correcao.
« Ler dados de corregdo armazenados no gerador.

10.3.3.5.2 Método de correcao

Passo 1: O usuério seleciona o canal AEC correspondente.

Passo 2: O usuéario define a polaridade do sinal.

Passo 3: O usuéario ajusta a tensédo de parada integral (integral stop voltage).
Passo 4: O usuario clica em “Aplicar” para aplicar os dados ao gerador.
Instrucdo: a faixa da tensdo de parada integral € de 0V a 10 V.

10.3.4 Configuracao de operacéo do software
10.3.4.1 Configuracéo da porta serial

O usuario deve utilizar o cabo serial para conectar o gerador de alta tensdo ao
computador e abrir o software de servi¢o (Figura 10-19).

Ty

GR Series

! N
GO Unserazes s ® Q)

Figure 10-19 Interface de servico do software

Em seguida, selecionar o numero correto da porta serial e clicar em “Configuracdo”
— “Local” (Figura 10-20).

180



medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

GR Series

Languags

Communication Mads

= - + l — —
Baud Rate 13200

444 «

+ =

Play sxpasurs-sound or not?

L Flay amor-sound of not?

Apply

—_— e HECImA
| T ] B
o s
u
P oo 2 (@ O}

Figura 10-20 Guia de configuracao de porta serial

O numero da porta serial pode ser verificado no Gerenciador de Dispositivos do PC.
ApOs selecionar a porta correta, clicar em “Aplicar”. Ao confirmar com “Sim”, o
software sera reiniciado. O canto inferior esquerdo da interface do software ficara

verde, indicando que a comunicacao esta normal (Figura 10-21).

Figura 10-21 Interface de software de servico de comunicagéo normal

10.3.4.2 Inicializac&o da alta tenséo

Apbs concluir os passos acima, o usuario pode ligar a alimentagédo de alta tenséo.

Antes de iniciar, deve-se confirmar novamente se a tensao no disjuntor esta dentro
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do normal. O usuario deve fechar o disjuntor e confirmar se o botdo de parada de
emergéncia da caixa de controle ndo estd pressionado. Pressione o botdo de

inicializag&o na caixa de controle (Figura 10-22).

o~
5

N

o)
A5/ CAUTION
- XRAYS

Figura 10-22 Caixa de Controle

10.4 Visao Geral Técnica

10.4.1 Faixa de aplicacao

Este produto € adequado para fornecer alimentacéo de alta tensédo para o dispositivo
gerador de raios X do sistema médico de radiografia digital (DR).

O gerador de alta tensdo de alta frequéncia para raios X médicos € utilizado para
fornecer alimentacdo de alta tensdo ao dispositivo gerador de raios X médico. Sua
principal funcdo é fornecer alta tenséo, alimentacdo do filamento e alimentagcédo de
acionamento do anodo.

O gerador de alta tensdo opera em coordenacdo com trés fontes de alimentacéo
independentes para controlar a tensdo do tubo, a corrente do tubo e o tempo de
exposicao:

1. A fonte de alimentacdo de corrente continua de alta tensdo € aplicada
diretamente entre o anodo e o catodo do tubo de raios X para gerar o campo
elétrico para a aceleracdo dos elétrons.

2. A fonte de alimentacao do filamento é aplicada ao catodo do tubo de raios X
para aquecer o filamento e fornecer elétrons para a alta tenséao.

3. A fonte de alimentag&o do anodo rotativo é aplicada ao anodo do tubo de raios
X para fornecer a tensdo de partida e de manutencédo do anodo no tubo. O
usuario faz o anodo girar para evitar danos ao mesmo.

Descricao resumida da aplicagao do produto:

1. Finalidade médica: Este produto € usado para diagnostico de doencas.
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Grupo de pacientes aplicavel: Produto adequado para pacientes de todas as
idades e qualquer peso.

Partes do corpo e interacdo: Este produto ndo € adequado e ndo entra em
contato direto com os pacientes.

Ambiente de servico esperado: Ambiente médico especializado.

Principio de operacdo: Apresentado na Secdo 10.6 — Principio de

Funcionamento.

10.4.2 Precaucgoes

1.

2.

3.

O equipamento precisa ser instalado em quadro de distribuicdo com funcéo de
protecdo contra sobrecorrente. O usuario deve estar familiarizado com as
instrucdes de seguranca deste manual antes de usar o gerador de alta tensao.
O equipamento deve ser utilizado de acordo com as normas corretas de
operacdo. A ndo observancia das instrugcbes de operacdo e avisos de
seguranca poderd causar lesbes ao pessoal responsavel e danos ao
equipamento.

A comunicacao entre o gerador de alta tensédo e o sistema de imagem sera
afetada por interferéncia eletromagnética caso o equipamento seja exposto
a ela. Nesse caso, 0 sistema ndo conseguird obter os valores de tenséo,
corrente e tempo do gerador de alta tenséo, ocasionando anomalias no sistema
e falha na comunicacao de alta tenséo. Se esse fendmeno ocorrer, o operador
deve desligar imediatamente a alimentag¢é&o e interromper o uso.

Aviso: ndo modificar ou alterar o equipamento sem autorizacado. Modificacdes
ndo autorizadas comprometem a funcdo do equipamento, reduzem o

coeficiente de seguranca e também anulam a garantia do fabricante.

10.4.3 Principais caracteristicas de seguranca
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Classificacao por grau de protecdo contra penetracao de liquidos: IPXO.
Classificacdo quanto a seguranca em caso de uso com gas anestésico
inflamavel misturado com ar, oxigénio ou 6xido nitroso: Equipamento ndo-
AP ou ndo-APG.

10.4.4 Contraindicacgéo

Sem relatos relevantes.

10.4.5 Especificagdes técnicas

Tabela 10-5 — Tabela de Especificacbes Técnicas

Caixa Comprimento Largura Altura Peso
(mm) (mm) (mm) (kg)
Caixa (Crate) 523 420 475 68
Caixa de 620 520 637 20
madeira

10.4.6 Ambiente de uso

a)

b)

d)
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Sala de radiografia protegida em instituicdes médicas, para exames de torax,
abdome, membros, pelve, cabeca, coluna, ossos, tecidos moles e trato
digestivo.

Pode ser usado em todos os pacientes, mas exames em criangas, mulheres
em idade fértil e gestantes devem ser avaliados com cautela, conforme ABNT
NBR IEC60601-2-28.

A sala deve atender a norma ABNT NBR IEC60601-2-28 quanto a protecao
contra radiacdo. Nunca ter mais de 1 (um) equipamento instalado na mesma
sala. Operadores devem seguir estritamente os procedimentos e adotar
medidas de protecgéo.

Em temperaturas acima de 40°C, manter ambiente ventilado ou climatizado

para evitar falhas.
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Tabela 10-6 — Tabela de Condicdes de Trabalho, Armazenamento e Transporte

condensante)

Parametro Operacéo Armazenamento e
Transporte
Temperatura (°C) +10 ~ +40 -20 ~ +55
Umidade (%) (ndo 30 ~ 75% 10 ~ 93%

Pressdo atmosférica

70,0 ~ 106,0 kPa

70,0 ~ 106,0 kPa

Ruido 60 dB(A) -

Modo de resfriamento

Resfriamento por ar -

EMC IEC 60601-1-2 -

10.4.7 Especificacédo elétrica

10.4.7.1 Informacgbes da fonte de alimentacdo e parametros basicos

Tabela 10-7 — Fonte de alimentacao e parametros basicos

Parametro GR503
Tensao de entrada 380V a.c.
Posicdo de fase 3N~
Frequéncia de entrada 50/60 Hz £ 1 Hz
Poténcia elétrica nominal 50 kW
Poténcia elétrica maxima de entrada 80 kVA

Faixa de ajuste da tensédo do tubo

40 kV ~ 150 kV

Faixa de ajuste da corrente do tubo
GR503 (padrao)

10 mA ~ 630 mA

Faixa de ajuste da corrente do tubo
GR653 (opcional)

10 mA ~ 800 mA

Faixa de ajuste da corrente do tubo
FSQ-50C (opcional 220V)

10 mA — 500 mA

Faixa de ajuste do produto corrente-
tempo

0,4 mAs — 1000 mAs

Faixa de ajuste do tempo de
exposicao

0,001 AS5s

Func&o principal

Pode controlar a velocidade variavel do

anodo e suportar a fungdo AEC
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10.4.7.2 Parametros combinados relevantes

10.4.7.2.1 Combinacao de poténcia maxima

Para modo continuo e intermitente, a tensdo nominal do tubo de raios X e o
gerador de alta tensdo podem atingir a corrente maxima do tubo de raios X
quando operando em sua tensdo nominal. — ver Tabela 10-8.

Para modo continuo e intermitente, a corrente nominal do tubo de raios X e
o gerador de alta tensdo podem atingir a tensdo méaxima do tubo de raios X
quando operando em sua corrente nominal. — ver Tabela 10-9.

Para modo continuo e intermitente, a combinacdo relevante de tenséo e
corrente do tubo de raios X resulta na poténcia elétrica maxima de entrada.
— ver Tabela 10-10.

Quando o tempo de carga é de 0,1 s e a tenséo do tubo de raios X é de 100
kV, a poténcia constante maxima de saida em kW fornecida pelo gerador de
alta tensdo é considerada a poténcia nominal. Caso esse valor ndo possa ser
selecionado previamente, o usuario pode selecionar a tensdo mais préxima de
100 kV e o tempo de carga mais proximo (20,1 s). — ver Tabela 10-11.

A poténcia nominal deve ser fornecida com a tensédo do tubo de raios X e a
combinacgao de corrente e tempo de carga. Para geradores de alta tensao que
indicam o produto corrente-tempo calculado ou medido, deve ser dada a
combinagao do menor valor de mAs. — ver Tabela 10-12.

A tabela de combinacédo de poténcia maxima de entrada estd mostrada na
Tabela 10-13.

GR503 (padréo)

a) Tensdo nominal do tubo de raios X e corrente maxima correspondente do tubo de

raios X
Modo de Tensdo nominal do tubo de | Corrente maxima do tubo de
trabalho raios X raios X
Intermitente 150 kV 320 mA

b) Corrente maxima do tubo de raios X e tensdo nominal correspondente
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Modo de Corrente maxima do tubo de | Tensdo nominal do tubo de
trabalho raios X raios X
Intermitente 630 mA 70 kV

c) Poténcia nominal.

Tensao do tubo de raios X

Corrente do tubo de raios X

Tempo de carga

100 kV

500 mA

0,1s

GR653 (opcional)

a) Tensdo nominal do tubo de raios X e corrente maxima correspondente do tubo de

raios X
Modo de Tensdo nominal do tubo de | Corrente maxima do tubo de
trabalho raios X raios X
Intermitente 150kV 320mA

b) Corrente méxima do tubo de raios X e tensdo nominal correspondente

Modo de Corrente maxima do tubo de | Tensdo nominal do tubo de
trabalho raios X raios X
Intermitente 800mA 80kV

c) Poténcia nominal

Tensao do tubo de raios X

Corrente do tubo de raios X

Tempo de carga

100kV

630mA

0.1s

FSQ-50C (opcional 220V)

a) Tensdo nominal do tubo de raios X e corrente maxima correspondente do tubo de

raios X
Modo de Tensdo nominal do tubo de | Corrente maxima do tubo de
trabalho raios X raios X
Intermitente 150kV 320mA

b) Corrente maxima do tubo de raios X e tensdo nominal correspondente
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Modo de Corrente maxima do tubo de | Tensdo nominal do tubo de
trabalho raios X raios X
Intermitente 630mA 80kV

c) Poténcia nominal

Tenséo do tubo de raios X | Corrente do tubo de raios X | Tempo de carga

100kV 500mA 0.1s

10.4.7.2.2 Valores de mAs minimos combinados com tensao e corrente

Tabela 10-11 — Combinacéao de corrente e tempo para o menor valor de mAs

Corrente do tubo Tempo de carga Produto corrente-tempo minimo
(mA) (ms) (mAS)
10 40 0,4
12,5 32 0,4
16 25 0,4
20 20 0,4
25 16 0,4
32 12,5 0,4
40 10 0,4
50 8 0,4
63 6,3 0,4
80 5 0,4
100 4 0,4
125 3,2 0,4
160 2,5 0,4
200 2 0,4
250 1,6 0,4
320 1,25 0,4
400 1 0,4
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10.4.8 Parametro de Carga

O valor dos fatores de carga estd em conformidade com os requisitos da IEC60601-

2-7, e 0 usuario seleciona uma das séries R’10 ou R’20. As séries sao mostradas na

tabela a seguir.

Tabela 10-14 — Tabela de Parametros de Carga

Incremento pela
série R’10

Modelo do GR503 (padrao)
Produto
Poténcia nominal 50 kW
kv 40~150 kV
mA 10~630 mA
MAS 0,4—~1000 mAs
ms 0,001s—~5s
Largura do passo / ponto
kV 1 kV de incremento. A tenséo do tubo pode ser ajustada de
acordo com a taxa de poténcia.
mA — 10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200,

250, 320, 400, 500, 630

mA -
Incremento pela
série R’20

10, 11, 12,5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56,
63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250,
280, 320, 360, 400, 450, 500, 560, 630

mAS —
Incremento pela

série R’10

0,4,05,0,63,0,8,1,1,25,16, 2,25, 3,2, 4,5, 6,3, 8, 10,
12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 320,
400, 500, 630, 800, 1000

mAS —

Incremento pela

0,4,0,5,0,55,0,63,0,7,08,09,1,0,1,1,1,25,1,4,1,6, 1,8, 2,
2,2,25,28,3,2,36,4,45,5,55,6,3,7,1, 8,9, 10, 11, 12,5,

Incremento pela
série R’10

série R’20 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80,
90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 320,

360, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000
Tempo (ms)— | 1,1,25,1,6,2, 25, 3,2, 4,5, 63,8, 10, 12,5, 16, 20, 25, 32,

40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630,
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800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3200, 4000, 5000, 6300,
8000, 10000

Tempo (ms) —

Incremento pela

1,11,1,25,1,4,1,6,1,8, 2,0, 22,25, 2,8, 3,2, 3,6,4,4,5,5,
5,6,6,3,7,1,8,9, 10, 11, 12,5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32,

série R’20 36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160,
180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500, 560, 630,
710, 800, 900, 1000, 1100, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000,
2200, 2500, 2800, 3200, 3600, 4000, 4500, 5000, 5600, 6300,
7100, 8000, 9000, 10000
Modelo do GR653 (opcional)
Produto
Poténcia nominal 63 kW
kv 40~150 kv
mA 10~800 mA
mAS 0,4—1000 mAs
ms 0,001 s~5s
Largura do passo / ponto
kv 1 kV de incremento. A tenséo do tubo pode ser ajustada de
acordo com a taxa de poténcia.
mA - 10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200,
Incremento pela 250, 320, 400, 500, 630, 800
série R’10
mA — 10, 11, 12,5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56,

Incremento pela
série R’20

63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250,
280, 320, 360, 400, 450, 500, 560, 630, 800

mAS —
Incremento pela

série R’10

04,0,5,0,63,0,8,1,1,25,16, 2,25, 3,2, 4,5, 6,3, 8, 10,
12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 320,
400, 500, 630, 800, 1000

mAS —
Incremento pela
série R’20

04,0,5,0,55,0,63,0,7,08,09,1,0,1,1,1,25,1,4,1,6, 1,8, 2,
2,2,25,28,32,36,4,45,5,55,6,3,7,1, 8,9, 10, 11, 12,5,
14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80,
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90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 320,
360, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000

Tempo (ms) —

Incremento pela

1,1,25,16, 2,25, 3,2,4,5, 6,3, 8, 10, 12,5, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630,

série R’10 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3200, 4000, 5000, 6300,
8000, 10000
Tempo (ms) — 1,1,1,1,25,14,1,6,1,8,20,2,2,25,2,8,3,2,3,6,4,4,5,5,

Incremento pela

5,6,6,3,7,1,8,9, 10, 11, 12,5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32,

série R’20 36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160,
180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500, 560, 630,
710, 800, 900, 1000, 1100, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000,
2200, 2500, 2800, 3200, 3600, 4000, 4500, 5000, 5600, 6300,
7100, 8000, 9000, 10000
Modelo do FSQ-50C (opcional 220V)
Produto
Poténcia nominal 50 kW
kv 40~100 kV
mA 10~500 mA
MAS 0,4~—500 mAs
ms 0,001 s—~5s
kv 1 kV de incremento. A tenséo do tubo pode ser ajustada de
acordo com a taxa de poténcia.
mA - 10, 50, 100, 200, 320, 400, 500

Incremento pela
série R’10

10.4.9 Padrao de Técnica de Exposicéo

O gerador de alta tensdo suporta controle manual de disparo Unico e controle

automatico de tempo de exposicdo por AEC.

Tabela 10-15 — Tabela de Padrbdes de Técnica de Exposicéo
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Técnicade Descricao
exposicao
mA/ms Carregar parametro de exposicao kV, mA, ms
mAs Carregar parametro de exposicao kV, mAs
mAs/ms Carregar parametro de exposicao kV, mAs, ms
AEC Carregar parametro kV, ms de backup e mAs de backup
AEC/mA Carregar parametro kV, mA, ms de backup e mAs de
backup
10.4.10 Padrdo AEC

A exposicao AEC suporta a combinacao de corrente do tubo e tenséo do tubo.

O usuério deve verificar a funcdo AEC de acordo com a combinacdo de fatores de

carga estabelecidos na norma.

Tabela 10-16 — Tabela Comparativa entre os Modos de Exposi¢cdo Manual e AEC

Padréo de | Modo de Exposi¢cdo Manual — Modo de Exposi¢cao AEC —
parametro GR503 GR503
kV 40~150 kV 40~150 kv
mA 10—~630 mA 10~630 mA
mMAS 0,4—~1000 mAs 0,4~600 mAs (o maior produto
corrente-tempo € 600 mAs e néo
pode ser ajustado manualmente)
Tempo 0,001~5s N/A
Incremento | 1 kV (atensao do tubo pode ser | 1 kV (atenséo do tubo pode ser
de kV ajustada de acordo com a ajustada de acordo com a
poténcia disponivel) poténcia disponivel)
mA 10,12.5,16,20,25,32,40,50,63,80, 10~630mA
100,125,160,200, 250, 320, 400,
500, 630
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Padrdo de | Modo de Exposi¢cdo Manual — Modo de Exposicédo AEC —
parametro GR653 (opcional) GR653 (opcional)
kV 40~150 kV 40~150 kv
mA 10~800 mA 10~800 mA
mMAS 0,4~1000 mAs 0,4~600 mAs (o maior produto
corrente-tempo é 600 mAs e nao
pode ser ajustado manualmente)
Tempo 0,001~5s N/A
Incremento | 1 kV (atenséo do tubo pode ser | 1kV (atensao do tubo pode ser
de kV ajustada de acordo com a ajustada de acordo com a
poténcia disponivel) poténcia disponivel)
mA 10,12.5,16,20,25,32,40,50,63,80, 10~800mA
100,125,160, 200, 250, 320, 400,
500, 630, 800
Padrdo de | Modo de Exposi¢cdo Manual — Modo de Exposicdo AEC —
parametro FSQ-50C (Opcional 220V) FSQ-50C (Opcional 220V)
kV 40~100 kV 40~100 kv
mA 10~500 mA 10~500 mA
mMAS 0,4—~500 mAs 0,4~500 mAs (o maior produto
corrente-tempo é 600 mAs e nao
pode ser ajustado manualmente)
Tempo 0,001—~5s N/A
Incremento | 1 kV (atenséo do tubo pode ser | 1kV (atensao do tubo pode ser
de kV ajustada de acordo com a ajustada de acordo com a
poténcia disponivel) poténcia disponivel)
mA 10,50, 100, 200, 320, 400, 500 10~500mA
10.4.11 Informacdes AEC (Opcional)
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Descricao do dispositivo:

AEC baseado em

ionizacao, posicionado entre o paciente e o detector

tecnologia de camara de

de imagem. A cadmara mede a dose incidente de
raios X, converte essa radiacdo em sinais elétricos e
interrompe automaticamente a exposicdo quando o

nivel de dose pré-programado € atingido.

Quantidade de chambers:

3 campos independentes de medicéo

Faixa de operacéao:

40 kV a 150 kV

de

exposicao:

Faixa tempo

de

I1msabs

Transmissao de raios X:

92% a 80 kV

Espessura total:

~7,6 mm

Material da estrutura:

Fibra de carbono

Peso total do dispositivo: ~1,3 kg
Variacdo entre camaras: <3%
Variacdo entre campos: <5%

Apresenta equivalente em aluminio de apenas 0,2 mm Al a 75 kV, minimizando a

atenuacao do feixe.

O sistema fornece sinal analégico de saida para integracdo com o gerador de raios X

Incrementos de mA
GR503 (padrao)
o Série R'10 (Manual):

10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500,

630
o Série R’20 (Manual):

10, 11, 12,5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90,
100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500, 560,

630
e« Modo AEC:
10—~630 mA
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GR653 (opcional)
o Série R’'10 (Manual):
10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500,
630, 800
o Série R’20 (Manual):
10, 11, 12,5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90,
100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500, 560,
630, 800
« Modo AEC:
10~800 mA

Incrementos de mAs

o Série R’10 (Manual):
0,4,0,5,063,08,1,1,25,16,2,25,3,2,4,5, 6,3, 8, 10, 12,5, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 320, 400, 500, 630, 800, 1000

o Série R’20 (Manual):
0,4, 0,5, 0,55, 0,63, 0,7,0,8,0,9, 1,0, 1,1, 1,25, 1,4, 16, 1,8, 2, 2,2, 2,5, 2,8,
32,36,4,45,5,55,6,3,7,1, 8,9, 10, 11, 12,5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32,
36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250,
280, 320, 360, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000

« Modo AEC:

0,4~600 mAs (O maior produto corrente-tempo é 600 mAs e ndo pode ser

ajustado manualmente)

Incrementos de Tempo (ms)

o Série R'10 (Manual):
1,1,25,16,2,25,3,2,4,5, 6,3, 8, 10, 12,5, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100,
125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500,
3200, 4000, 5000, 6300, 8000, 10000

o Série R’20 (Manual):
1,1,1,1,25,14,16,1,8,2,0,2,2,25,28,32,36,4,45,5,5,6,6,3,7,1, 8, 9,
10, 11, 12,5, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90,
100, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500, 560,
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630, 710, 800, 900, 1000, 1100, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2200, 2500,
2800, 3200, 3600, 4000, 4500, 5000, 5600, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000

« Modo AEC:
N/A
10.4.12 Conector da Camara de lonizagéo

O gerador de alta tenséo oferece suporte para duas camaras de ionizacao.
Essas camaras de ionizacdo sdo utilizadas no controle automatico de exposicéo
(AEC), permitindo que o gerador de alta tenséo receba o sinal de dose em tempo real
durante a exposicdo. Dessa forma, a exposicao € encerrada automaticamente quando
a dose predeterminada é atingida, garantindo imagens consistentes e reduzindo a
dose desnecesséria ao paciente.

« Camarade lonizacdo 1: Conectada normalmente pela interface P6.

o« Céamara de lonizacdo 2: Conectada pela interface P9, com funcao idéntica a

da camara 1.

Assim, o gerador consegue operar em conjunto com até duas camaras, possibilitando

maior flexibilidade em diferentes configuracdes clinicas.
10.4.13 Fonte de Alimentacdo de Alta Tenséao

O gerador de alta tensédo opera em coordenacao com trés fontes de alimentacéao
independentes, responsaveis por controlar a tenséo do tubo, a corrente do tubo e

o tempo de exposicéo.
10.4.13.1  Fonte de Alimentacdo em Corrente Continua de Alta Tensé&o

A fonte de alimentacdo em corrente continua de alta tenséo é conectada diretamente
ao anodo e ao catodo do tubo de raios X, gerando o campo elétrico necessario para
a aceleracdo dos elétrons a partir do catodo do tubo. Essa aceleracéo resulta na
producéo de raios X pelo tubo.
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Tabela 10-17 — Tabela de Precauc¢des para o Tubo de Raios X

Item Descricao
Tipo de tubo de Classe 1 B (classificacao IEC)
raios X
Quantidade de Um tubo de raios X padrao
tubos
Dados do tubo Os dados podem ser obtidos através do software de servigco
de raios X
Filamento do Deve estar equipado de acordo com os parametros do tubo
tubo utilizado
Reducéo de O reducéao de carga pode prolongar a vida Gtil do tubo de raios
carga do tubo X e deve excluir condi¢cdes especificas e outras causas que
possam afetar o desempenho

10.4.13.2  Fonte de Alimentacao do Filamento

A fonte de alimentacdo do filamento é conectada ao catodo do tubo de raios X para

aquecer o filamento e fornecer os elétrons necessarios para a aplicacao da alta tensao.
10.4.13.3  Fonte de Alimentac&o do Anodo Rotat6rio

A fonte de alimentacdo do anodo rotatério € aplicada ao anodo do tubo de raios X
para fornecer a tensdo de partida e a tensdo de sustentacdo do anodo. Isso faz com

gue o anodo gire, evitando danos localizados na sua superficie durante a exposicao.

10.4.14 Especificagéo de I/O
10.4.14.1  Entradadel/O

Os conectores de entrada deste gerador de alta tensdo estdo todos localizados na
placa de conectores.

Todos os conectores de entrada l6gica séo isolados por duplo acoplamento 6ptico.
O funcionamento € mostrado na Figura 10-23:

e Os dois lados primarios dos optoacopladores sao conectados em série.
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e O lado secundario também é conectado em série.

Vel VCC2

(8]

cpPu

|
INPUT —

GND

Figura 10-23
10.4.14.2  Saidade l/O

Os conectores de saida deste gerador de alta tens&o estéo todos localizados na placa
de conectores.

Todos os conectores de saida logica sdo isolados por acoplamento 6ptico simples.
O tipo de saida é saida de polaridade de dreno aberto.

VOO

I
i T ,5% EXTERNAL

OUTPUT

Figura 10-24 — Circuito de Saida com Optoacoplador Unico
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10.4.15 Composicéao do Produto

O gerador de alta tensdo de alta frequéncia € composto pelo software de controle
(verséo liberada V1) e pelo equipamento principal do gerador de alta tenséo.
O gerador de alta tenséo é formado principalmente por:

e 0 chassi,

e 0Ss componentes de instalagédo da PCBA,

e 0S componentes de instalacéo de retificacéo,

e 0S componentes de instalacdo de ressonancia,

e« € 0 TANQUE (reservatério de alta tensao).

Conjunto de montagem
do retificador

Gabinete

Conjunto de
montagem PCBA

Conjunto
do tanque

Conjunto de montagem
ressonante

Figura 10-25 — Diagrama de Composicéo do Produto
10.4.16 Prazo de Validade
O prazo de validade para uso do produto é de dez anos.
10.4.17 Modo de Operacao
O modo de operacgéao é continuo, com carga intermitente.

10.4.18 Requisito de Precisdo dos Fatores de Carga
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a) O desvio da tensao do tubo ndo deve ser maior que (5% + 1 kV).

b) O desvio da corrente do tubo ndo deve ser maior que 20%.

c) O desvio do produto corrente-tempo ndo deve ser maior que (10% + 0,2 mAS).

d) O desvio do tempo de carga nao deve ser maior que (10% + 1 ms).

10.5 Manutencéao

O usuario deve confirmar se todos os rotulos estao legiveis (ndo apagados devido a

abrasédo externa) e verificar se os rétulos importantes permanecem fixados no gerador

apos d

10.5.1

1.

10.5.2

Aviso:

esligar todas as fontes de energia.

Inspecéao Visual

Inspecé&o dos Sinais

Todos os sinais de adverténcia devem ser verificados quanto a legibilidade e
fixacdo, assegurando que nao estejam soltos ou apagados por desgaste. A
inspecédo deve ser feita com todas as fontes de energia desligadas.
Verificagcdo da Robustez / Envelhecimento dos Cabos

O usuério deve desligar todas as fontes de energia e inspecionar visualmente

0s cabos para identificar sinais de queima ou envelhecimento.
Limpeza

O usuario deve verificar a placa de anodo, placa de filamento, placa de
controle principal e placa de conectores a cada dois anos para verificar a
presenca de poeira.

Todas as fontes de energia devem estar desligadas durante a limpeza da placa
de circuito.

A remocao da poeira deve ser feita com aspirador de p0, somente apés
confirmar que o equipamento foi completamente descarregado e que esta

devidamente aterrado.

Durante a limpeza, cubra a fonte de alimentagédo com um cartdo protetor para evitar

a entrada de poeira.
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-l

Figura 10-26

« (1) representa a placa de controle principal

« (2) representa a placa de filamento

« (3 representa a placa de conectores

« (4) representa a fonte de alimentac&o liga/desliga

. (5 representa a placa de anodo e catodo
10.5.3 Aplicacédo de Graxa de Silicone Isolante

Precaucdes para aplicagdo no plugue de alta tenséo:
Em caso de faiscamento, deve-se aplicar graxa de silicone isolante no plugue de
alta tenséo.
Passos:
1. Limpar o plugue de alta tensédo e o anel de vedacao preto.
2. Colocar o anel de vedagéao preto na base do plugue de alta tenséo.
3. Aplicar uniformemente a graxa de silicone na superficie do plugue de alta
tensdo, em uma extensao de aproximadamente 20 mm.
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| %
Figura 10-27 — Aplicacao de graxa isolante no plugue de alta tenséao

10.5.4 Treinamento e Gestédo Regular
o Realizar treinamento e gestédo preventiva a cada seis meses.
10.5.5 Descarte de Residuos

e As placas de circuito substituidas devem ser devolvidas ao fabricante para

descarte controlado.
10.5.6 Protecdo Ambiental

o O equipamento contém 6leo isolante sob alta presséo.
o O descarte do 6leo deve ser realizado em estrito cumprimento das leis e

regulamentos do departamento ambiental local.
10.5.7 Exposicéo

A exposicao € iniciada pelo Botdo disparador/Disparador de méo, de duas etapas:
« Primeira etapa (PREP): o sistema entra em modo de preparagéo, o anodo
comeca a girar e o filamento aquece rapidamente.
e Segunda etapa (EXPOSE): o sistema inicia a exposi¢éo; o indicador acende e
o alarme sonoro € emitido.
Se a exposi¢cao nao ocorrer em até 3 s apds a preparacgao, o sistema retorna ao modo
de espera automaticamente.
Soltar o botdo durante a exposi¢ao interrompe o processo imediatamente.
Necessario aliviar a pressdo sobre o botdo e pressiona-lo novamente para ocorrer
repeticdo da exposicao.
Botdo disparador/Disparador de méo esteja instalado de tal forma que seja dificil

efetuar exposicao acidental.

202



@80,
medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

10.6 Principio de Funcionamento

O gerador de alta tensao de alta frequéncia consiste no software de controle (versao
liberada V1) e no corpo do gerador de alta tenséo.
O corpo do gerador de alta tensdo € composto por:
e 0 chassi,
e 0 conjunto de montagem PCBA,
e 0 conjunto de retificagéo,
e 0 conjunto de ressonancia,
e eotangue de alta presséo.
Processo de funcionamento:
1. O barramento CC gera uma tensdo quadrada alternada ap0s a inversao.
2. Essa tensdo passa pelo circuito ressonante, que transfere energia para o
transformador de alta tenséo.
3. O transformador eleva a frequéncia de baixa tensdo para alta frequéncia de
alta tenséo.
4. O multiplicador de tensdo converte a tensdo CA em tensdo CC de alta
tensao.
5. O filtro de alta tensdo remove o ripple e envia a saida para o tubo de raios
X.
6. Diferentes frequéncias de operacdo correspondem a diferentes ganhos de
tensdo, permitindo que a poténcia seja controlada.
Controle do Filamento:
« O circuito de controle do filamento também utiliza o barramento CC, gerando
tensdo quadrada alternada.
o Aenergia é transferida para o transformador de filamento, que reduz a tensao
para baixa voltagem e fornece ao tubo de raios X.
e Arazao ciclica de saida controla a intensidade do filamento.
Controle do Anodo Rotativo:
« O circuito de controle do anodo rotativo utiliza o0 mesmo principio, fornecendo
energia alternada quadrada ao motor do anodo do tubo de raios X,

controlando sua velocidade e prevenindo danos.

10.6.1 Diagrama Esquematico
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Figura 10-28 — Diagrama Esquematico do Principio de Funcionamento

10.6.2 Lista de Materiais Criticos (BOM)

Nome do material

Especificacdo do material

1 | Disjuntor 3P Disjuntor, 5SP4380-7
2 | Filtro Filtro trifasico quatro-fios 30A, Q319-30FT1
borne grande
3 | Transformador de anel 460W, entrada opcional 220V-230V-254V-
277V, saida bidirecional 24V-220V
4 | Fusivel 50CT-080H 8A, 250V, capacidade de ruptura
1500A
5 | Ponte retificadora Ponte retificadora trifasica MDS150-16, 150A
1600V W540
6 | Placa PCBA Inversora 65K | Placa de Inversor
LOCAL
Tanque HR-65
8 | Placa PCBA Driver de Anodo | Driver de Anodo
HR1
9 | Placa PCBA de Poténcia FIL | Placa de Poténcia FIL
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10 | Placa PCBA de Controle | Placa de Controle Principal
Principal HR1

11 | Placa PCBA de Controle de | Placa de Controle de Sistema
Sistema HR2

12 | Placa PCBA Driver Placa Driver

13 | Placa PCBA Interface Placa de Interface

14 | Conjunto de Cabos de | Fiacdo Elétrica PSG-65HR
Poténcia

15 | Conjunto de Cabos de | Fiagdo de Controle PSG-65HR
Controle

16 | Fonte de  Alimentacado | Fonte Chaveada PSG-HR

Chaveada

10.7 Requisitos de Operacédo Segura

10.7.1 Instrucdes sobre os Sinais

10.7.1.1 Aviso Geral

10.7.1.2 Protecao de Aterramento
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Ignorar os procedimentos mencionados neste manual pode levar a

graves lesfes corporais.

O projeto e a fabricacdo do gerador de alta tensdo da empresa

estdo em conformidade com os padrbes nacionais de

equipamentos médicos.

Deve-se ter cuidado ao acessar, manusear, testar, ajustar ou

reparar o sistema.

De acordo com os requisitos de equipamentos eletromédicos, o

gerador de alta tenséo deve ser obrigatoriamente conectado a

um condutor de aterramento de protecao.
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A falta de aterramento adequado pode resultar em choque

elétrico e lesoes.

10.7.1.3 Aviso de Alta Tensao

Todos 0s componentes e pecas removiveis do equipamento
devem ser manuseados com cautela e inspecionados
regularmente, conforme recomendado pelo fabricante neste
manual. Somente pessoal treinado e qualificado tem permissao
para operar quaisquer partes internas. Terminais energizados
podem causar choque elétrico. Certifique-se de que o interruptor
de energia esteja desligado antes de conectar cabos e adote
medidas preventivas adequadas. O cabo de alta tensdo deve ser
removido do tubo de raios X e do tanque de 6leo isolante
somente apdés 10 minutos do desligamento da fonte de

alimentacéo.

10.7.1.4 Medidas Obrigatérias

Para garantir a seguranca, os operadores sao obrigados a cumprir
todas as medidas mandatérias especificadas neste manual.

10.7.1.5 Detalhes nas Instrucdes
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10.8 Remocéo de Falhas
10.8.1 Gerenciamento de Falhas

10.8.1.1 Limite de Exposicéao

A supressao de exposicdo ocorre quando as condi¢cdes técnicas excedem o0s
limites do tubo ou do gerador de alta tensdo. Nesses casos, a exposicdo sera

bloqueada conforme os limites de seguranca definidos.
10.8.1.2 Condicao de Intertravamento

« Nenhuma exposicdo é permitida quando o interruptor de intertravamento

estiver ativo.
10.8.1.3 Modelo de Diagndéstico

Apos a energizacao do gerador de alta tensao, o sistema realiza um autodiagnostico
de falhas e gera os seguintes alertas:
1. Falha no contator principal: Se, na inicializagdo, o contator principal nao
fechar, o sistema exibird uma mensagem de erro.
2. Falha no intertravamento da porta: Se o interruptor de intertravamento da
porta ndo fornecer retorno de sinal, o sistema exibira uma mensagem de erro.
3. Inconsisténcia do filamento: Se o feedback do filamento n&o corresponder
as configuracdes estabelecidas, o sistema exibirA uma mensagem de erro.
4. Cabo do anodo desconectado: Se o cabo de acionamento do anodo estiver
desconectado, o sistema exibirh uma mensagem de erro.
5. Liberacdo do freio manual durante a exposicdo: Se o freio manual for
liberado ativamente durante o processo de exposicao, o sistema exibird uma

mensagem de erro.
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11. Instrucdes para o Conjunto do Tubo de Raios X
11.1 Viséo Geral

O conjunto do tubo de raios X (doravante referido como “conjunto”) €& utilizado
principalmente em conjunto com geradores de alta frequéncia e alta tenséo.

O desempenho elétrico deste conjunto estd em conformidade com os requisitos da
norma IEC 60601-2-28 Equipamento eletromédico - Parte 1: Requisitos particulares
para a seguranca béasica e desempenho essencial de conjuntos emissores de
radiacdo X para diagnéstico médico

A interface do cabo de alta tenséo deste conjunto esta em conformidade com a norma
ABNT NBR IEC60309-1 DE 01/2015 - Plugues e tomadas para uso industrial - Parte
1: Requisitos gerais.

O vazamento de radiacdo deste conjunto esta em conformidade com os requisitos da
ABNT NBR IEC60601-1-3 DE 08/2021 Protecédo contra radiacdo em equipamentos
para radiodiagndstico.

Classificacao: Os conjuntos de tubos de raios X séo classificados como Classe |, Tipo

B, segundo o tipo de protecao contra choque elétrico.
11.2 Configuracgéo

A configuracdo deste dispositivo corresponde ao modelo MXZ1301 de conjunto de
tubo de raios X, fabricado por nossa empresa.
Configuracao 1 do conjunto de tubo de raios X: Modelo MXZ1301
5) Escopo de aplicacéo
e Este produto é utilizado como parte integrante de equipamentos médicos de
diagndstico convencional por raios X, fornecendo a fonte de radiacdo de raios
X.
6) Composicao do produto
e O produto é composto principalmente por:
Tubo de raios X,
Caixa protetora do tubo de raios X,
Oleo isolante,
Plugue de alta tenséao,
Estator de acionamento do anodo.

e O tubo de raios X € formado por: catodo, anodo e involucro de tubo a vacuo.
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7) Parametros do conjunto de tubo de raios X

e O tubo de raios X de diagnostico médico € produzido por nossa empresa,
modelo MX301.

e O foco do conjunto de tubo de raios X deste modelo € 1,2 mm e 0,6 mm.

e Atensdo maximado tubo de raios X € 150 kV.

e A superficie do anodo recebe processamento especial, com alvo de

molibdénio, rénio e tungsténio.

8) Principais parametros técnicos do conjunto de tubo de raios X
1. Pontos focais:

e Foco grande: 1,2 mm

e Foco pequeno: 0,6 mm

2. Poténcia nominal de entrada do anodo:

Frequéncia | Foco Grande | Foco Pequeno
50 Hz 50 kW 20 kW
60 Hz 57 kW 23 kw
150 Hz 75 kW 30 kW
180 Hz 80 kW 31 kW

3. Capacidade maxima de calor do anodo:
e 300 kHU (212 kJ)

4) Parametros do estator rotativo

Item Inicio Inicio Trabalho Trabalho
(50/60Hz) (150/180Hz) (50/60Hz) (150/180Hz)

Poténcia (W) 1650 2240 90 240
Tenséo (V) 220 320 60 120
Corrente (A) 7,5 7,0 1,5 2,0

Tempo de 0,8 1,0 - -

partida (s)

Tempo de 1,5/90V DC
frenagem (s)
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e Impedancia do estator:
Resisténcia entre terminal comum e bobina principal: 18-22 Q
Resisténcia entre terminal comum e bobina auxiliar: 45-55 Q
e Velocidade do anodo:
50 Hz — 2800 rpm
60 Hz — 3360 rpm
150 Hz — 8400 rpm
180 Hz — 10800 rpm
Se o0 conjunto operar em 50 ou 60 Hz, recomenda-se definir a frequéncia de
frenagem em 25 Hz.
Recomenda-se o0 uso de capacitor de defasagem no estator de 1 fase:
Rotacédo a 60 Hz — 40 pF
Rotag¢do a 180 Hz — 10 pF
Os parametros especificados devem ser considerados apenas como referéncia.
A velocidade de partida e o tempo de operacdo devem ser verificados apés a
primeira inicializacéo.

A exposicao so é permitida apds a velocidade especificada ser atingida.

5) Parametros técnicos do conjunto do tubo de raios X

1. Tens&o maxima do tubo de raios X:

e Radiografia: 150 kV

e Fluoroscopia: 125 kV

2. Tensédo minima do tubo de raios X:

o 40 kV

3. Capacidade maxima de calor do anodo do tubo de raios X:
e 212 kJ (300 kHU)

4. Méaxima dissipacédo de calor do anodo do tubo de raios X:
e 750W

5. Capacidade maxima de calor do conjunto do tubo de raios X:
e 900 kJ (1270 kHU)

6. Poténcia nominal de entrada continua (sem ventilador):

e 180W
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7. Campo de radiacao de raios X:
e Quando a distancia foco-filme (SID) é de 1 m — 43 cm x 43 cm
8. Material da superficie alvo do anodo:
e Liga de tungsténio-rénio (série termopar)
9. Angulo do anodo:
o 12°
10.Diametro do alvo do anodo:
e 72mm
11.Filtracgao total:
e Maxima 2,5 mm Al /75 kV
e Filtracdo inerente: 1,5 mm Al
e Filtracdo adicional: 1,0 mm Al (2 x 0,5 mm Al)
12.Corrente méxima do filamento:
e 54A
13.Tenséo do filamento:
e Filamento pequeno: 7V -9V
e Filamento grande: 13V -17V
14.Frequéncia do filamento:
e 0-25kHz
15.Velocidade do anodo:
e 50 Hz— 2800 rpm
e 60 Hz — 3360 rpm
e 150 Hz — 8400 rpm
e 180 Hz — 10800 rpm
16.Fator de carga de radiacéo de fuga:
e 150kV, 3,3mA
17.Alta tenséo:
e Compativel com plugue de cabo de alta tensdo modelo IEC 60526
18.Requisitos ambientais:
e Condicbes de trabalho:

Temperatura: 10-40 °C

Umidade: 30% — 75%

Pressao atmosférica: 700 — 1060 hPa
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e CondicOes de transporte e armazenamento:
Temperatura: -20 - 70 °C
Umidade: 20% — 90% (sem geada)
Pressao atmosférica: 50 — 106 kPa
19.Requisitos de alimentacao elétrica:
e Alimentado por fonte de energia especifica
20.Peso aproximado:
e 17Kkg
21.Modo de resfriamento:

e Resfriamento natural

6) Método de operacéao e instalacao
1. Método de operacéo
1.1 Antes de colocar o conjunto em funcionamento:
¢ Verifique se ha bolhas ou vazamento de 6leo no conjunto.
e Caso nédo sejam encontradas bolhas, o equipamento pode ser colocado em uso.
1.2 Avelocidade do anodo deve ser superior a 2800 rpm antes da exposicao.
1.3 As condicbes de fluoroscopia ou exposicao devem atender aos requisitos da
curva de carga anexada.
1.4 A limpeza do conjunto deve ser realizada ap6s o desligamento da fonte de
energia e a descarga do cabo de alta tensdao.
1.5 Condicdes de trabalho
e Ambiente:
a) Temperatura: 10 °C - 40 °C
b) Umidade: £ 75%
c) Pressao atmosférica: 700 — 1060 hPa
e Fonte de alimentagdo:
Alimentado por fonte de energia especifica
1.6 Requisitos de operacao
e Ao realizar entradas no dispositivo do tubo de raios X, ndo ultrapasse a carga
nominal.
e Se 0 valor de entrada ultrapassar o valor nominal, a temperatura do anodo

aumentara excessivamente, podendo causar danos ao tubo de vidro.
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A gaseificacdo do 6Oleo isolante aumentara rapidamente a pressao interna do
tubo, podendo causar acidentes graves.

Em caso de emergéncia, quando o recipiente do tubo for danificado por
sobrecarga, a funcao de protecao contra radiacao do interruptor de seguranca
nao funcionara.

Para o gerador de raios X, é obrigatério configurar a funcdo de protecao,
garantindo que o tubo de raios X seja utilizado somente dentro da faixa de carga
especificada.

Atencdo: apolaridade do gerador de alta tenséo e do conjunto deve ser consistente.

N&o insira de forma incorreta.

Aviso: o cabo de catodo e o cabo de anodo devem ser inseridos corretamente!

Marcacdes de conexdo da bobina do estator:

C-S: Enrolamento dividido da fase da bobina do estator
C-P: Enrolamento primario da bobina do estator
T-T: Relé de protecdo contra superaquecimento

E: Aterramento de protecao

7) Compromisso de Qualidade Pés-Venda

213

Para o conjunto embalado em conformidade com as regras de armazenamento,
transporte e operacédo, se o produto nao funcionar normalmente devido a
problemas de qualidade de fabricacdo dentro de quatro anos a partir da
data de entrega, o produto podera ser manutenido ou substituido
gratuitamente para 0s USuarios.

O teste de envelhecimento acelerado do conjunto do tubo de raios X revela
gue o produto tem vida util prevista de quatro anos, considerando uma média
de 50 exposicdes por dia e 62.000 exposi¢cdes por ano (calculado com base
em 310 dias de operagao).
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Curva de aquecimento e resfriamento do conjunto do tubo de raios X
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Curva de emisséao do catodo do conjunto do tubo de raios X

Condicao: Gerador de alta tenséo

Foco: 0,6
mA A"}
350 16

Ho.6 /
300 14
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70KV / //
200 10

150 / *“,// o 8

100KV // f__,./
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Curva de emisséo do catodo do conjunto do tubo de raios X
Condicao: Gerador de alta tensao
Foco: 1,2
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Curva de carga do conjunto do tubo de raios X de anodo giratério

Condicao: Gerador de alta tenséo

Ponto focal: 0,6 mm
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Campo méaximo de radiacéo
A cobertura depende da distancia foco-imagem (SID) e do angulo do anodo.
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Exemplo: utilizando o conjunto do tubo com angulo de anodo de 12°, € possivel obter
cobertura de 430 mm x 430 mm a SID = 1000 mm.
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Cartdo de linha

Relé de controle de
temperatura

Conexdo do terminal
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b - Finalidade e descri¢do da fiagso

TouE Amarelo e Verde | Fio de aterramento de protecao 6 5 43 21

2ouP Preto Flagdo principal da bobina do estator O O O O O O

JousS Vermelho Fiagio da fase dividida da bobina do estator o O O O O

douC Branco Linha comum da bobina do estator LJ _-% ET (Terra)

SouTl Azul Conexdo do relé de controle de temperatura A N

6ouT Azul Conexdo do relé de controle de temperatura Relé de controle de temperatura

(Normalmente fechado em condiges normais)

Precaucdes

Em principio, o conjunto do tubo de raios X deve ser utilizado apenas para
sua finalidade prevista, de acordo com as instru¢des do fabricante do sistema
para operacéo, reparo e manutencdo do sistema de raios X.

Em especial, o conjunto do tubo de raios X ndo deve ser operado em
atmosferas com mistura de gases inflamaveis.
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O conjunto do tubo de raios X ndo deve ser utilizado se a etiqueta mecanica,
eletrbnica ou radioldgica correspondente estiver danificada.

Para monitorar determinados parametros de trabalho, o conjunto do tubo de
raios X é equipado com um dispositivo de prote¢cdo contra sobrecarga ou
dano. Qualquer manipulacéo desses dispositivos de seguranca é proibida.
Os limites de carga ndo devem exceder os valores listados no manual de
operacao.

Por questdes de seguranca, o conjunto do tubo de raios X deve ser substituido
apenas por pessoal de manutencéao do cliente ou por pessoal treinado.

O conjunto do tubo de raios X corre risco de ser danificado quando a
temperatura excede 85 °C.

Para evitar tais riscos, o conjunto do tubo de raios X € equipado com um sensor
de temperatura com especificacdo de (65 + 5) °C.

Além disso, para evitar a interrupcao do teste sob controle do sistema, o
intervalo de trabalho correspondente e os parametros técnicos de referéncia
(dissipacdo méaxima continua de calor do conjunto do tubo de raios X) podem
ser ajustados.

Em nenhuma circunstancia a capacidade térmica do conjunto do tubo de

raios X deve ser excedida.

Aviso

Evite contato com o conjunto quando estiver em alta temperatura!

Antes do uso, o usuario € responsavel por garantir que todas as instalacfes
de seguranca estejam funcionando corretamente e que o produto tenha sido
devidamente testado!

Atencéo: o conjunto do tubo de raios X s6 pode funcionar quando estiver
integro!

Para garantir a seguranca de usuarios e pacientes, a operacdo deve ser
imediatamente interrompida em caso de falhas, e o0 pessoal de manutencao
deve ser notificado sem demora!

Os cabos de catodo e &nodo devem estar corretamente inseridos!

Marcacédo da bobina do estator:

219

C-S: enrolamento de fase dividida da bobina do estator
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C-P: enrolamento principal da bobina do estator

T-T: relé de protecao contra sobreaquecimento

E: aterramento de protecao

O colimador 300N deve estar firmemente fixado ao flange do conjunto do tubo

de raios X!

Precaucdes de instalagdo, manutencéao e ajuste

O conjunto do tubo de raios X do produto emite radiacéo de raios X durante
a operagao.

Portanto, somente pessoal profissional e treinado esta autorizado a opera-lo.
O tubo de raios X é feito de vidro, podendo ser danificado se submetido a
vibracdes mecanicas ou impactos superiores a 2G.

Deve-se manusear com extremo cuidado.

O conjunto do tubo de raios X é equipado com um terminal de aterramento.
Certifique-se de que o dispositivo esteja devidamente aterrado antes do uso.
O conector de alta tenséo deve ser mantido limpo e sem danos.

Para garantir a estabilidade, utilize composto de silicone.

N&o carregue a tenséo do tubo antes de pré-aquecer o foco grande.
Confirme a direcao de rotagcéo do disco-alvo do anodo.

Ao instalar o tubo de raios X, utilize o dispositivo de fixacdo adequado para
evitar danos por operacéo incorreta.

A superficie do conjunto do tubo de raios X deve ser limpa e desinfetada com
alcool, conforme instru¢des de limpeza e desinfeccao.

Se o tubo de raios X precisar ser enviado de volta a fabrica para verificacao,
ele deve ser reembalado e fixado com o material de embalagem original,
mantendo o catodo voltado para cima.

Se o tubo for danificado por embalagem inadequada, sera dificil repara-lo ou
verifica-lo.

O tubo de raios X deve passar pelo procedimento de treinamento quando for
utilizado pela primeira vez ou apos longo periodo de inatividade:

Aumentar de 70 kv para 110 kv / 2 ma em fluoroscopia dentro de 1 minuto e

manter por 5 minutos;
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Interromper o procedimento se ocorrerem descargas repetidas e fortes dentro
do tubo de raios x (perigosas para os componentes eletrdnicos do sistema).
10. A conexéo eletrbnica entre o estator rotativo da placa de conexao do anodo e
o sensor de controle de temperatura esté localizada sob a tampa do extremo

do anodo do conjunto do tubo de raios X.

Para conectar o cabo:

Remova a tampa do anodo, siga as marcagdes sob a tampa, reinstale a tampa
antes da operacéo, certificando-se de que o cabo entre na direcéo correta.

Ponto de acesso Bobina Sensor de Conexéao do
principal temperatura acionamento do anodo
Bobina principal P / /
(2)
Bobina secundaria / / S
3

@

Parte comum (1)

~
_|
~

Sensor de
temperatura (4)
Sensor de / T /

temperatura (5)
Terra (E) / / E

11.Filtro para conjunto do tubo de raios X
Juntamente com a placa de filtro adicional, a filtracédo total do conjunto € de 2,5 mm

Al. As placas adicionais de filtrag&o incluem: 2 x 0,5 mm Al.

0.5mm AL k
0. Smm

-
2
2
D

Partes destacaveis
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<=

Precaucdes para operacao

Radiacédo de raios X: para evitar exposi¢cao desnecessaria, deve ser instalado
um dispositivo limitador de feixe na saida dos raios X.

Para manter a estabilidade de alta presséo, o conjunto do tubo de raios X é
preenchido com Gleo isolante. Esse 6leo ndo deve ser exposto a areas abertas.
O conjunto do tubo de raios X ndo deve ser utilizado em atmosferas
inflaméveis, explosivas ou corrosivas.

Para evitar vazamento de raios X, a capa do tubo é revestida com chumbo,
o qual é nocivo a saude em forma de p6 ou vapor. O descarte deve seguir as
leis e normas ambientais locais.

N&o toque na parede externa do tubo logo apds o uso, pois a superficie estara
em alta temperatura, oferecendo risco de queimaduras.

Caso o0 dispositivo apresente funcionamento anormal, interrompa
imediatamente 0 uso e entre em contato com profissionais ou com a

assisténcia técnica autorizada da empresa.

Sinal de precaucdes durante a operagéo
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Sinal de localizacdo
UuP , o . do ponto focal
Sinal de direcéo de

' embalagem ; .
pupre—— Sinal de localizacao
do foco
THIS END UP

12. Manual dos Colimadores
12.1 Visao Geral

A série de colimadores XS-2 é um limitador de campo de radiacao de raios X de ajuste
continuo com multiplas laminas, que pode ser ajustado de forma continua e suave
dentro da faixa especificada para produzir um campo de radiagéao de raios X retangular
de qualquer tamanho.

Esta série de colimadores possui estrutura simples, é facil de instalar e ajustar.

O colimador pode reduzir efetivamente a influéncia da radiacdo espalhada e da
radiacao fora de foco, diminuindo, assim, a radiac&o prejudicial para pacientes e

operadores.
12.2 Finalidade

O colimador é utilizado em conjunto com o conjunto do tubo de raios X para ajustar
e limitar o campo de radiacéo de raios X.
O colimador XS-2 é aplicavel para uso com o conjunto do tubo de raios X em mesas

radiograficas, permitindo abrir e fechar manualmente as laminas de chumbo.

12.3 Principais Indicadores Técnicos

Modelo do Item XS-2

Tensdo maxima de | 150 kV
operacdo do tubo de

raios X de suporte

Campo maximo de | 350 mm x 350 mm
radiacéo (SID = 65 cm)
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Campo minimo de

radiacéo

O mm x 0 mm

Fonte de alimentacéo

24V AC, 1A

lluminancia (quando | = 100 Ix (a relagdo de contraste na borda do campo
SID =100 cm) luminoso, a esta distancia, ndo é inferior a 4)

Tempo limite dafontede | 30s+5s

luz

Filtracdo inerente (70 | 1,2 mm Al

kV)

Placa de filtracdo 0,5mm Al/ 1,0 mm Al/ 1,5 mm Al

adicional (70 kV)

(Opcional: 0.2mmCu/1.0mmAl/0.2mmCu+1.0mmAl)

Filtracdo da placa de
vidro organico da janela
de saida (70 kV)

0,2 mm Al

Método de controle das | Manual
laminas de chumbo

Distancia do ponto focal | 60 mm

ao plano de instalacao

Peso 7.5 kg 0.5 kg

Dimensdes gerais (C x L
X A)

170 mm x 188,5 mm x 266,5 mm

12.4 Estrutura e Composicéao

Um diagrama esqueméatico da configuracdo das |laminas de chumbo e dos

principais componentes do colimador XS-2 € mostrado na Figura 12.4.
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® (fED 3

4
/ (1) Lamina de chumbo
vertical

(2) Lamina de chumbo

horizontal
= (3) Espelho refletor
8/ 7\ 5 A
(4) Lampada LED
T (5) Painel de controle
1 / Y

Fig. 12.4 Diagrama Estrutural do Colimador XS-2

A funcédo de limitacdo de campo do colimador XS-2 é realizada pelas laminas
de chumbo verticais (1) e horizontais ((2)).

O painel de controle ((8)) é equipado com um botdo manual, permitindo o
ajuste manual do campo de radiacéo.

O botdo manual aciona as laminas de chumbo verticais e horizontais para abrir
e fechar através de uma polia, de modo a obter um campo de radiagcédo
retangular de qualquer tamanho.

O dispositivo de campo luminoso do colimador XS-2 é composto por
espelho refletor (3) e lampada LED ((3)).

O campo de radiacdo de raios X é exibido com luz visivel, facilitando o

posicionamento durante a operagdo manual.

12.5 Métodos de Operacao

A disposicao do painel de controle do colimador XS-2 é mostrada na Figura 12.5.
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Pressione o interruptor de tempo limite (3)) — a lampada da fonte de luz do
dispositivo de campo luminoso acende.

O tempo limite maximo é inferior a 60 s.

O tempo limite geralmente configurado é de 30 s (£5 s).

Apods a lampada acender, pressione novamente o interruptor — a lampada se
apaga.

Se néo for pressionado, a lampada se apagara automaticamente ap6s 30 s.
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O tamanho do campo luminoso e do campo de radiacdo pode ser ajustado
manualmente:

Bot&o horizontal ((D): gira no sentido horario — fecha a lamina horizontal;
gira no sentido anti-horario — abre a lamina horizontal.

Bot&o vertical ((2)): gira no sentido horario — fecha a lamina vertical;

gira no sentido anti-horario — abre a lamina vertical.

Com diferentes distancias foco-filme (SID), alinhe o ponteiro do botdo com a

escala correspondente gravada no colimador (100 cm, 150 cm, 180 cm).

Alavanca (4): selecionar a filtrac&o adicional — 0,5 mm Al/ 1,0 mm Al /1,5mmAl

(Opcional: 0.2mmCu/1.0mmAl/0.2mmCu+1.0mmAl)

Alavanca (5): liberar a rotagéo do colimador.

Durante o exame radiografico:

1.

Pressione o interruptor de tempo limite ((3)) ap6s definir a distancia do ponto
focal até o filme;
A lampada do dispositivo de campo luminoso acendera — permitindo focalizar

a area do paciente;

3. Ajuste o tamanho do campo luminoso conforme as dimensdes do filme;

4. Como o centro do campo luminoso coincide com o centro do campo de
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radiacdo, o tamanho do campo de radiacdo também é ajustado
automaticamente.

O sistema estara pronto para a exposicao.

— L T— N J

Figura 12.5 — Disposicdo do Painel



medic o
Aparelho de raios x fixo Foton1000R

Botéo horizontal
Botéao vertical
Interruptor de tempo limite

Alavanca de selecao de filtracdo adicional

ok~ 0N PF

Alavanca de travamento da rotacéo

12.6 Instalacéo e Ajuste
12.6.1 Instalacéo

O diagrama estrutural da parte de interface do colimador XS-2 conectado ao conjunto

do tubo de raios X € mostrado na Figura 12.6.1.

Figura 12.6.1 — Diagrama estrutural da instalacdo do colimador

1 — Colimador
2 — Flange de conexao

3 — Conjunto do tubo de raios X

Etapas de instalacao:

a) Parafuse a flange de conex&o ((2)) no conjunto do tubo de raios X ((3));

b) Parafuse o colimador ((1)) & flange de conexo;

c) Conecte a fonte de alimentacao do colimador. Veja a Figura 12.6.2 para a definicdo

do conector de alimentagéo.
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Lacaw Dacaay 1. AC24V: 2. AC24V:
3. Hh
P

GND

Figura 12.6.2 — Definicdo do conector de alimentacéo
12.6.2 Ajuste

Ajuste do colimador XS-2

(1) Etapas de calibracéo e ajuste do campo de radiacdo de raios X e do centro
do plano de imagem:

a) Marque o centro do plano de imagem (cassete de filme, etc.);

b) Ajuste o campo de radiacao de raios X para 0 menor tamanho possivel;

c) Afrouxe o parafuso de fixacdo do eixo de suporte da luva do tubo e o botéo do freio
do anel deslizante da luva do tubo;

d) Ajuste a posicao da luva do tubo e realize uma inspecéao radiografica, de modo que
0 centro do campo de radiag&o de raios X coincida com o centro do plano de imagem;

e) Aperte novamente o parafuso de fixacao e o botédo do freio.

(2) Para selecdo, combinacao e ajuste eficaz do colimador:

As dimensdes correspondentes a todos os intervalos de campo de raios X em diversas
distancias foco-receptor de imagem estdo disponiveis no painel do colimador,
permitindo ao operador determinar o campo adequado antes da exposi¢ao, ajustando

0s botdes transversal e longitudinal.

(3) Método para medi¢do do tamanho do campo luminoso:

e Ajuste primeiramente um tamanho de campo luminoso;

e Meca esse campo luminoso com uma régua de precisdo na distancia
especificada entre o ponto focal e o plano receptor de imagem (perpendicular
ao eixo do feixe);

« A diferenca entre o tamanho medido do campo luminoso e a indicagdo da

escala ndo deve exceder 2% do SID (distancia foco—imagem).
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(4) Substituicdo da lampada LED:

A lampada LED é utilizada como fonte de luz do colimador XS-2, e sua vida util varia

conforme a corrente aplicada.

Modelo da lampada LED: XPL-V5 (luz branca fria)
Marca: GREE

Poténcia maxima: 10 W

Corrente méaxima de operacgédo: 3 A

Tensé&o de operacédo: **3 — 3,4

Procedimento de substituicao:

1.

Remover a tampa traseira do colimador e o dissipador da lampada LED;

2. Soltar o fio de alimentagao da lampada LED com um ferro de solda;
3.
4. Reinstalar a nova lampada LED e soldar o fio de alimentacdo (atencdo a

Retirar o substrato da lampada LED danificada do dissipador;

polaridade correta);

Segurar o substrato da lampada pelos cantos ao instalar, evitando contato com
0S pontos luminosos da LED;

ApoOs a substituicdo, realizar uma exposicao de teste para verificar se o centro
do campo luminoso coincide com o centro do campo de radiacéo de raios X.

Se necessario, ajustar a posicao da placa de fixacdo da lampada.

(5) Verificacdo do alinhamento entre o campo luminoso e o campo de

radiacao:

Passos de operacéo:

1.
2.

Ligar a lampada do colimador (ver Figura 12.6.3);
Colocar objetos em tiras de alta densidade nos limites dos eixos X e Y do

campo luminoso;

3. Realizar uma exposicao (60 kV, 8 mAs);
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Verificar se 0s objetos aparecem nos limites da imagem exposta. Caso nao
coincidam, ajustar a posicéo da lampada LED conforme necessario;
Repetir o procedimento até que os limites do campo luminoso coincidam com

0 campo de radiagéo.
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Figura 12.6.3 — Verificagao do alinhamento entre campo luminoso e campo de

radiacao
12.7 Precaucdes

Se o colimador for utilizado em conjunto com produtos que ndo sejam fabricados pela
nossa empresa, deve-se observar que a fonte de alimentacdo de baixa tensao
sejaisolada (secundéria e primaria).

Nunca utilize fonte de alimentacdo auto-transformadora, a fim de garantir a

seguranca.
12.7.1 Este colimador é um produto de precisao

o Deve ser manuseado com cuidado para evitar danos.
12.7.2 Simbolos de marcacao

e« Aviso de que o invllucro do equipamento deve estar protegido por
aterramento (o simbolo é o de aterramento de protecao).

e Na&ao conectar ao fio neutro!
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12.8 Analise de falhas

Tabela 12.8 — Anélise de falhas do colimador XS-2

Modelo | N° Fenbmeno da falha Andlise da Medidas
falha

XS-2 1 | Alampada do ponto de luz 1. Danos a Substituir a lampada

apaga lampada Verificar a fonte de
2. Falha na alimentacao
alimentacéo
XS-2 2 O centro do campo Ver Secao Sequir os
luminoso n&o coincide com 12.6 procedimentos de
o centro do campo de ajuste da Secao 12.6

radiacéo de raios X

Anexo 1 - Diagrama Esquematico do Circuito do Colimador XS-2

G5 XS

c4W

B S Al
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13. Orientacdes e Declaracdo sobre EMC do Equipamento Completo

(EMC - Informacéo sobre compatibilidade eletromagnética)
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Nota:

O Equipamento fixo de raio x FOTON1000R PLUS (doravante denominado
Sistema) esta em conformidade com os requisitos relevantes da norma ABNT
NBR IEC60601-1-2 para compatibilidade eletromagnética.

Os usuarios devem seguir as informacdes de EMC fornecidas na
documentacdo que acompanha o equipamento para instalacao e utilizacéo.
Equipamentos de comunicacdo RF portateis e moveis podem afetar o
desempenho do Sistema, portanto deve-se evitar fortes interferéncias
eletromagnéticas durante o uso (como telefones celulares proximos, fornos de
micro-ondas, etc.).

As OrientacOes e a Declaracdo do Fabricante estdo detalhadas no Anexo

deste capitulo.

Avisos:

O Sistema néo deve ser utilizado em proximidade imediata ou empilhado
com outros equipamentos. Caso seja necessario utiliza-lo nessas condicdes,
deve-se observar cuidadosamente o funcionamento normal do Sistema para
confirmar sua operacéo correta.

O equipamento Classe A é destinado ao uso em ambientes industriais,
podendo haver dificuldades potenciais em garantir compatibilidade
eletromagnética em outros ambientes devido a perturbac¢des por conducao e
radiacdo emitidas por este Sistema.

O uso de acessorios e cabos diferentes dos especificados pode aumentar
a emissédo eletromagnética ou reduzir a imunidade do Sistema, exceto

cabos vendidos pelo fabricante como pecas de reposi¢éo originais.
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13.1 Declaragbes de EMC

Ensaios aplicados de acordo com a ABNT NBR IEC 60601-1-2:2022

Norma Item Testado Resultado
ABNT NBR IEC/CISPR | Emissao radiada Aprovado
11:2012
ABNT NBR IEC 61000- | Descarga eletrostatica Aprovado
4-2:2013
ABNT NBR IEC 61000- | Imunidade de RF Aprovado
4-3:2014 irradiada
ABNT NBR IEC 61000- | Imunidade a transiente | Aprovado
4-4:2015 elétrico rapido
IEC 61000-4-5:2005 Imunidade a surtos Aprovado
IEC 61000-4-6:2013 Imunidade a Aprovado
perturbagdes
conduzidas, induzidas
por campos
de RF
IEC 61000-4-8:2009 Magnética de Aprovado
Frequéncia de Poténcia
IEC 61000-4-11:2004 Imunidade a quedas de | Aprovado

tensdo, interrupgdes
curtas e variacfes de
tensao
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